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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kraftubertragungseinrichtung 
mit Eliissigkeitskupplung, wie hydrodynamischer Dreh- 
momentwandler oder dergleichen, mil wenigstens einem, 
mit einer Antriebswelle eines Antriebsaggregats verbindba- 
ren Gehause, das zumindest ein uber das Gehause angetrie- 
benes Pumpenrad und ein mit der Eingangswelle eines an- 
zutreibenden Stranges, wie Gelxiebewelle, verbindbares 
Turbinenrad so wie gegebenen falls wenigstens ein zwischen 
Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes Leitrad aufnimmt, 
mil weiterhin wenigstens einem im KraftfluB zwischen Tur- 
binenrad und einem Abtriebsteil der Einrichtung angcordnc- 
ten Dampfer mit einem gegeniiber dem Turbinenrad drehfe- 
sten Eingangsteil so wie einem mit dem Abtriebsteil verbun- 
denen Ausgangsteil, die zumindest entgegen der Ruckstell- 
kraft von zwischen diescn angcordncten Krafts pcichern rc- 
lativ gegeneinander verdrehbar sind. 

Derartige Kraftubertragungseinrichtungen sind beispiels- 
weise durch die DE-OS 195 14 411 vorgeschlagen worden. 
Ublichcrwcise sind derartige Kraftubertragungseinrichtun- 
gen zur Ennoglichung der Relativverdrehung von Eingangs- 
und Ausgangsteil des Dampfers mit einer Nabe ausgestattet, 
die neben einer den KraflschluB zur Getriebewelle bilden- 



triebsleil der Einrichtung angeordneten Dampfer mil einem 
gegeniiber dem Turbinenrad drehfesten Eingangsteil sowic 
einem mit dem Abtriebsteil verbundenen Ausgangsteil, die 
zumindest entgegen der Ruckstellkraft von zwischen diesen 
angeordneten Kraft- beziehungsweise Energiespeichem re-" 
lativ gegeneinander verdrehbar sind, ausgestattet ist und bei 
der erfindungsgemaB der Dampfer an seinem AuBenumfang 
mit dem Turbinenrad mittelbar oder unmitteibar drehschliis- 
sig verbunden ist. Diese Verbindung kann spielfrei gegen- 
iiber koaxialen Umdrehungen sein, jedoch einen axialen 
Versatz von Turbinenrad und Eingangsteil des Dampfers er- 
lauben. Bei spiels weise kann die Verbindung miltels einer 
axialen Stcckvcrbindung axial verlagcrbar sein, wobei der 
Dampfer dann axial fest auf der Nabe aufgenommen ist. 
Weiterhin kann die Aufgabe durch eine Kraftubertragungs- 
einrichtung gelost werden, deren Dampfer radial innen und 
auBen drchschltissig an der Turbincnschalc oder Turbinen- 
rad beziehungsweise an der Nabe befestigt ist, wobei er nur 
an einem Umfang - an der Nabe oder an der Turbinenschale 
- axial fest verbunden ist, so daB axiale Spannungen durch 
einen Axial versatz an der axial freicn Aufnahmc abgebaut 
werden konnen. 

GemaB einem weiteren erfinderischen Gedanken kann im 
Bereich des AuBenumfangs des Dampfers auch eine axial 



den Inncnvcrzahnung cine AuBcnvcrzahnung aufweist, in 25 und drehfcslc Verbindung vorgeschen sein, wobei dann zur 



die ein wei teres Bauteil - gewohnlicherweise eine weitere 
das Turbinenrad aufnehmende Turbinennabe - mit Innen- 
verzahnung unlcr Bildung eines Zahnflankcn spiels eingreift. 
Bei der '/uschaltung einer Uberbriickungskupplung, die 
iiber einen axialen Steuerkolben geschaltet ist, muB zum 
Ausgleich dieses axialen Versatzes die Nabe mit den beiden 
Vcrzahnungcn entsprcchcndcn axialen Bauraum aufweiscn. 
Die Herstellung derartiger Naben ist aufwendig und daher 
kostenintensiv. AuBerdem ist durch den axialen Raumbedarf 
eine Bereitstellung von verlangerten Getriebewellen erfor- 
dcrlich. Hinzu kommt cinecrschwcrtc Verbindung von mas- 
si ven Nabenteiien mit der filigranen Aufbauweise der Turbi- 
nenschale. Bei radial weit ausladenden Dampfern kommt 
eine Taumelneigung des Dampfers hinzu. Wird der Dampfer 



Vermeidung von Spannungen im Dampfer der Innenumfang 
des Dampfers axial verlagerbar ausgestaltet ist, beispiels- 
weise derarl, daB der Dampfer mitlels eines Formschlusscs 
in Umfangsrichtung wie einer Vcrzahnung in ein komplc- 
30 mentares Profit der Nabe eingreift. Zusatzlich kann in das 
Profil ein entsprechendes Profli der Turbinennabe, die das 
Turbinenrad aufnimmt und verdrehbar und axial fest auf der 
Nabe aufgenommen ist, mit Verdrehspiel eingreifen, wobei 
das Verdrehspiel vorteilhafterweise so ausgestaltet sein 
35 kann, daB es zumindest so groB wie der Arbeitsbereich, das 
heiBt Wirkwinkcl, des Dampfers ist, wobei das Profil zur 
Bildung eines spielbehafteten Formschlusses zwischen Tur- 
binennabe und Nabe auch durch zusatzliche Vorrichtungen, 
beispiels weise durch iiber den Umfang verteilte, fensterfor- 



dicscn Grundcn radial an zwei oder mchreren Umfangen 40 migc Offhungen, in die axial ausgcrichtctc, cntsprcchcnd 



axial an dem Turbinenrad fest angedockt, kommt es zu uner- 
wiinschien Spannungen und Reibungsvertusten im Damp- 
fer. 

Aufgabe der Erfindung ist. es daher, eine Kraftubertra- 
gungseinrichtung bezuglich ihres Aufbaus so zu verbessem, 
daB eine spannungsfreie Unterbringung des Dampfers sowie 
eine koslengunstigere und fertigungstechnisch verbesserte 
Herstellung solcher Kraftubertragungseinrichtungen mog- 
lich ist. Weiterhin soli die Einrichtung so hergestellt werden 
konnen, daB ein modulartiger Zusammenbau ohne zeitauf- 
wendige Befestigungsschritte wahrend der Endmontage 
statthnden kann. Weiterhin soli die Kraftubertragungsein- 
richtung hone Drehmomente ubertragen konnen und bezug- 
lich ihres Dampfungssystems Drehungleichfbrmigkeiten 



uber den Umfang verteilte Nocken der Turbinennabe mit 
Spiel eingreifen. 

Die Verbindung zwischen Turbinenrad und Eingangsteil 
des Dampfers kann besonders vorteilhaft uber SchweiBvcr- 
45 fahren wie LaserschweiBen, TmpulsschweiBen oder Wider- 
standsschweiBen erfolgen, wobei der Dampfer auf der Nabe 
beispiels weise mittels eines die Energiespeicher aufneh- 
menden Scheibenteil oder auf der 'i\irbinenschale, beispiels- 
weise an zuvor an der Turbinenschale uber den Umfang ver- 
50 teilt angebrachten Zentriernasen, die auch als Ansatzpunkte 
fur die SchweiBung dienen konnen, zentriert werden kann. 

Vorteilhafterweise weist die Kraftubertragungseinrich- 
tung eine Uberbriickungskupplung auf, die im KraftfluB 
zwischen Antriebswelle und Dampfer geschaltet ist, wobei 



lien inres l^ainuiuii^ssyaiviii^ i^i^uwii^i-^^.^w! ....^^ » _ 

iiber cine brcitc Drchzahl dampfen konnen. AuBerdem soli 55 es sich als vorteilhaft crwicscn hat, wenn die Ubcrbruk- 



die Einheit den VerschleiB minimieren und die T^bensdauer 
des Gesamtaggregats verlangern. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB eine Kraftubertra- 
gungseinrichtung mit FliissigkciLskupplung, wie hydrody- 
namischer Drehmomentwandler oder dergleichen vorge- 
schlagen wird, die wenigstens ein, mit einer Antriebswelle 
eines Antriebsaggregats verbindbares Gehause, das zumin- 
dest ein uber das Gehause angetriebenes Pumpenrad und ein 
mit der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges, wie 
Getriebewelle, verbindbares Turbinenrad sowie gegebenen- 
falls wenigstens ein zwischen Pumpen- und Turbinenrad an- 
geordnetes leitrad aufnimmt, die weiterhin mit wenigstens 
einem im KraftfluB zwischen Turbinenrad und einem Ab- 



kungskupplung mittels Reibbelagen oder T>amellen einen 
KraftschluB zu einer Gehauseflache herstellt und das zu 
ubertragende Moment direkt an das Eingangsteil des Damp- 
fers weitcrlcitcL So wird in das Eingangsteil des Dampfers 
60 bei geschlossener Uberbriickungskupplung das zu ubertra- 
gende Moment unter Umgehung des Drehmomentwandlers 
direkt in den Dampfer und ihm folgend in das Abtriebsteil 
und anschlieBend in die Getriebewelle eingeleitet, bei geoff- 
neter Uberbriickungskupplung ubertragt das Turbinenrad 
65 das gewandelte - zumeist mittels Wirkung des Leitrads er- 
hohte - Drehmoment auf das Eingangsteil des Dampfers, 
von wo es denselben - zuvor beschriebenen - Kraftweg 
nimmt. 
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Das Ein- und Ausriicken des Kolbens kann mil einein 
axial vcrschicbbarcn Steuerkolben crwirkt wcrdcn, dcr mit- 
tels einer Druckbeaufschlagung gesteuert wird. Vorteilhaf- 
terweise bildet der Steuerkolben dazu eine in eingeriickten 
Zu stand der Uberbriickungskupplung eine vom Innenraurn 
des Gehauses im wesentlichen dicht abgetrennte - zur Kiih- 
lung der Reibbelage konnen beispielsweise geringe Druck- 
mediumsflusse in das Wandlergehause vorgesehen sein - 
Kammer aus, in die uber eine Bohrung ein mil dem Wand- 
lermedium identisches Druckmediuni beaufschlagt wird 
und dadurch den Kolben axial in Richtung Turbinenrad 
presst. ErfindungsgemaB wird dieser axiale Versalz durch 
die moglichc axiale Vcrschiebung der axialcn Slcckvcrbin- 
dung ausgeglichen. Eine weitere Moglichkeit der Steuerung 
des Kolbens ist die Beaufschlagung des Steuerkolben s mit 
Uberdruck, wobei der Kolben bei geoflhetem Zustand der 
Kupplung cine Abdichtung dcr Kammer bcwirkl und bci 
Nachlassen des Drucks in der Kammer der Kolben vom Me- 
diumsdruck im Drehmomentwandler an die Gehausewand 
gedruckt wird und dadurch ein Einriicken der Uberbriik- 
kungskupplung bewirkt wird. 

Der Steuerkolben kann auf der Getriebewelle, auf einer 
Nabe, die das Gehause des Drehmomentwandlers aufnimmt, 
oder dergleichen zentriert sein und weisl vorleilhafterweise 
Dichtmittcl an den Grcnzflachcn zu dicscn Bautcile zur Ab- 
dichtung der Druckkammer auf, genauso wie der Kolben an 
seinem AuBenumfang gegen das Gehause abgedichtet sein 
kann. 

Kinc weitere Ausgcstaltungsform umfasst cincn Form- 
schluB zwischen Steuerkolben und Gehause mittels eines in 
axialer Richtung vorgesehenen, komplementaren Profils, 
wobci das axiale Profil aus sich abwcchselnd uber cincn 
Umfang verteilten, ringsegmentartigen Erhebungen und 
Vertiefungen gebildet wird und der Steuerkolben beispiels- 
weise mit seinen Erhebungen in die .Vertiefungen des Ge- 
hauses cingrcifen kann. Vortcil dcr Ausfuhrung ist dcr un- 
mittelbare KraftschluB des Kolbens mit dem Gehause, so 
daft der Kolben direkt und/oder mit anderen AnpreBhilfen 
Momente auf die Reibbelage ubertragen kann, wodurch der 
Einsatz einer vergroBcrtcn Rcibbclagflachc und/odcr einer 
groBeren Anzahl von Reibflachen und damit ein groBeres 
Ubertragungsmoment ermoglicht wird. 

Dazu konnen ein oder mehrere Reibbelagtrager in Form 
von Ringschcibcn oder Lamellcn ausgeformt sein, die an ih- 
rem radial auBeren axialen Seiten ein- oder beidseitig Reib- 
belage tragen konnen, wobei die Reibbelagtrager oder La- 
mellen axial verse hiebbar gelagert sind und gegen eine ring- 
formige, mit dem Gehause mittelbar oder unmittelbar ver- 
bundene beispielsweise verschweiBte, vernietete oder in ein 
mit dem Gehause verbundenen Flanschteil eingehangten 
Anpressplalte gepresst wird. Zur besseren Kiihlung und Me- 
diumsausgleich kann die Anpressplatte ein oder mehrfach 
iiber einen Umfang verteilt gelocht sein. 

Vorteilhaf t ist es, den Reibbelagtrager an dem Gehause zu 
zentricren, wozu cr axial in Richtung Gehause aufgcsiclltc 
Faschen aufweisen kann, die in eine im Gehause vorgese- 
hene, axial in eine vom Reibbelagtrager abgewandten Rich- 
tung ausgebildete Schulter eingelegt werden. 

Wcilcrhin ist cs in einer vortcilhaftcn Ausgcstaltungsform 
moglich, den Kolben als Uberbriickungskupplung bzw. als 
Reibbelagtrager direkt auszubilden. Hierzu tragi der Steuer- 
kolben an seinem radial auBeren Bereich an der dem Ge- 
hause axial Seite einen ringformigen Reibbelag, der zur bes- 
seren Kiihlung eine optimierte Oberflachenstruktur aufwei- 
sen kann. Der Kolben kann so axial in Richtung Turbinenrad 
abgebogen sein, daB er sich an das in diesem Bereich eine 
kegelmantelahnliche Form aufweisende Gehause form- 
schlussig anlagern kann. 



Die Uberbriickungskupplung ist - wie oben bereils be- 
schricben - mit cincm Bautcil mit dem Eingangsteil des 
Dampfers verbunden. In einer Ausgestaltungsform kann 
dies der Steuerkolben nach der zuvor beschriebenen Art di- 
5 rekt sein, wobei der Kolben mitlels Nielen, VerschweiBung 
oder ahn lichen Mitteln mit Seitenteil en des Eingangsteils 
verbunden sein kann. In einem weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiel kann bei Verwendung eines ringformigen Reibbelag- 
tragers dieser mil einera entsprechend ausgefonriten Seiten- 

10 teil eine axiale Steckverbindung ausbilden, wobei der Reib- 
belagtrager an seinem Innenumfang beispielsweise eine In- 
nenverzahnung aufweist, in die das Seitenteil des Eingangs- 
teil des Dampfers mit beispielsweise einer axial ausgcrichtc- 
ten Verzahnung eingreift und einen FormschluB bildet. Vor- 

15 teile dieser erfindungsgemaBen axialen Steckverbindungen 
ist der axiale Versatzausgleich und der leicht fertigbare, mo- 
dularc Aufbau, da diesc Systcmc in Steckbauwcisc ohnc 
weiteren Einsatz von Verbindungstechniken beispielsweise 
SchweiBen, Nieten und daher an Arbeitsplatzen ohne diese 

20 Infrastruktur aufgebaut werden konnen. 

Weitere vorteilhaftc Ausgcstaltungsformcn dcr axialcn 
Steckverbindungen zwischejj Bauteilen des Dampfers und 
Bauteilen des Turbinenrads werden im folgenden beschrie- 
ben. Vorteilhaft ist die Ausbildung von zwei annahernd 

25 senkrecht aufcinandcr stehenden Bauteilen dcr beiden zu 
verbindenden Einheiten, also die Ausbildung eines sich ra- 
dial und eines sich axial erstreckenden Flanschteils, die ge- 
gensciiig cincn FormschluB bilden, wobci cs vorteilhaft sein 
kann, das sich radial crstreckcndc Flanschteil mit einer Au- 

30 Benverzahnung und das sich axial erstreckende Flanschteil 
mit einer axial ausgerichteten Verzahnung zu versehen. 

Vorteilhaft kann es auch sein, daB in cincm radial ausge- 
richteten Flanschteil radial innerhalb des AuBenumfangs 
uber einen Umfang verteilte, geschlossene Ausnehmungen 

35 vorgesehen sein konnen, in die axial ausgerichtete Ausleger 
des sich axial erstreckenden Flanschteils cingrcifen. 

Fine bevorzugte Ausgestaltungsform kann ein radial aus- 
gerichtetes Flanschteil sein, das an seinem Innenumfang 
dem Verlauf der Turbinenschale nach radial auBen folgt und 

40 in dicscm Bereich befestigt beispielsweise vcrschwciBt oder 
vernietet ist und dann in radiale Richtung abgebogen wird 
und am AuBenumfang beispielsweise eine Verzahnung auf- 
weisl, in die das Seitenteil des Eingangsteils des Dampfers 
eingreift. Hierzu ist das Seitenteil an seinem AuBenumfang 

45 axial abgebogen und bildet das axial ausgerichtete Flansch- 
teil mit beispielsweise der axial ausgerichteten Verzahnung. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsform kann ein als 
Ringscheibe ausgestaltetes Flanschteil einschlieBen, wel- 
ches mit seinem Innenumfang an die Turbinenschale ange- 

50 legt und dem Verlauf der TYirbinenschale nach radial innen 
folgt, in diesem Bereich wie oben befestigt isl und dann in 
axiale Richtung abgebogen ist. Die axial von der 'l\irhinen- 
schale wegweisende Profilierung beispielsweise eine Ver- 
zahnung greift in geschlossene iiber einen Umfang verteilte 

55 Ausnehmungen cincs radial ausgerichteten Scitcntcils cin 
und bildet auf diese Weise die axiale Steckverbindung. Zur 
Ausbildung dieser Steckverbindung kann es notig sein, daB 
die axial ausgerichtete Verzahnung des Flanschteil vor dem 
Eingriff in das Eingangsteil zuvor durch das Ausgangstcil 

60 des Dampfers hindurch greifen muB, da das Ausgangsteil 
axial zwischen 1\irbinenrad und Eingangsteil angeordnet ist. 
Hierzu sind aus dem Ausgangsteil entlang eines Umfangs 
der Anzahl der Zahne entsprechende Langlocher ausgenom- 
men, deren BogenmaB der Maximalverdrehung von Ein- 

65 und Ausgangsteil gegeneinander entspricht, so daB die axial 
ausgerichtete Verzahnung des am Turbinenrad befestiglen 
axial ausgerichteten Flanschteils in Verbindung mit den 
Langlochern zugleich mindestens einen Anschlag zur Be- 
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grenzung des Verdrehwinkels des Dampfers ausbilden kann. 

Vortcilhaftcrwcisc kann das sich axial crstrcckcndc 
Flanschteil direkt aus einer Nabe gebildet sein, die das Tur- 
binenrad aufnimmt, wobei das Turbinenrad mit der Nabe 
verbunden beispielsweise verschweiBt oder vernietet ist und 5 
die das Turbinenrad tragende Nabe auf einer als Abtriebsteil 
auf der Getriebewelle gelagerten weiteren Nabe gelagert ist. 
Das sich axial erstreckende Flanschteil weist ein beispiels- 
weise als eine axial gerichlete Verzahnung ausgefonntes 
Profil auf, das durch geschlossene, der Anzahl der Zahne der 10 
Verzahnung des Flanschteils entsprechende Ausnehmungen 
greift, wodurch die axiale Steckverbindung gebildet wird. 
Bei cntsprechendcr Ausgcslallung des Dampfers kann es - 
wie oben beschrieben - auch in dieser Ausfuhrungsform 
notwendig sein, entsprechende Langldcher im Ausgangsteil, 15 
das als radialer Ausleger der auf der Getriebewelle angeord- 
nctcn Nabe jedoch auch als separates Flanschteil vorgese- 
hen sein kann, wobei es dann auf der Nabe zentriert und 
drehfest mit dieser verbunden werden muB, auszubilden, die 
in Zusammenwirkung mil dem axial ausgerichteten Profil 20 
des axialen Flanschteils zur Bildung der axialcn Steckver- 
bindung gleichzeitig als Anschlage fur die Relativverdre- 
hung zwischen Eingangs- und Ausgangsteil des Dampfers 
eingesetzt werden konnen. 

Wcitcrhin kann vortcilhaftcrweise eine auf der das Turbi- 25 
nenrad aufnehmenden Nabe eine Ringscheibe zentriert sein, 
die als sich radial erstreckendes Flanschteil mit einem Au- 
Bcnprofil beispielsweise einer AuBenvcrzahnung vorgese- 
hen ist. Die Ringscheibe ist durch Bcfestigungsmittcl wic 
beispielsweise einer Vernietung mit dem Turbinenrad dreh- 30 
fest verbunden und greift mit der beispielhaft genannten Au- 
Bcn verzahnung in ein am Inncnumfang axial abgebogenes 
Seitenteil ein, das eine komplementare, axial ausgerichtete 
beispielhafte Verzahnung aufweist, wodurch auch hier eine 
formschlussige Verbindung in Drehrichtung mit moglichem 35 
Axialvcrsatz zustandc kommt. Der Vcrdrehwinkcl des 
Dampfers kann vorteilhafterweise mittels einer Verzahnung 
mit Zahnflankenspiel zwischen der Nabe und der Ring- 
scheibe definiert werden, wobei in die AuBenverzahnung 
der Nabe auch das Ausgangsteil des Dampfers - allcrdings 40 
ohne Zahnflankenspiel - mittels einer In nen verzahnung ein- 
greifen kann, um eine Drehfestigkeit mit der Nabe zu erzie- 
len. Vorteilhaft hierbei ist die mogliche Beschrankung des 
axialen Bauraums der Nabe, da der durch die Axialbcwe- 
gung des Steuerkolbens hervorgerufene Axialversatz zwi- 45 
schen Dampfer und Turbinenrad bereits durch die axiale 
Steckverbindung kompensierl wird. 

Die axiale Steckverbindung zwischen Dampfer und fur- 
binenrad kann in verschiedenen Ausfuhrungsvarianten, bei- 
spielsweise radial auBerhalb der Kraftspeicher, radial zwi- 50 
schen den Krafts peichem bei mindestens zwei Dampferstu- 
fen oder radial innerhalb der Kraftspeicher angeordnet sein. 

Weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltungsformen betref- 
fen die vorteilhafte Gestaltung des Dampfers. Es kann sich 
um ein oder mehrstufigc Dampfer handeln, wobd ein zwei- 55 
stufiger Dampfer so ausgebildet werden kann, daB die 
Dampferstufen hintereinander und parallel geschaltet wer- 
den konnen, wobei auBerdem der Verdrehwinkel varnert 
werden kann, so daB beispielsweise in einer scricllcn Anord- 
nung der Dampferstufen die Relati vverdrehung einer Damp- 60 
ferstufe fruher begrenzt wird als die andere, um damit bei- 
spielsweise spezielle Kennlinien des Dampfers zu erzielen. 

Vorteilhaft ist hier auch die Kombination unterschiedh- 
cher Kraftspeicher beispielsweise die Verwendung von Bo- 
genfedern in einer radial auBen angeordneten Dampferstufe 65 
und die Wahl von kurzen, sleifen Federelementen bei klei- 
neren Kinsatzdurchmessern, so daB beispielsweise eine 
Dampferkennlinie erzeugt werden kann, die bei kleinen 



Drehzahlen groBe Drehwinkel der Drehungleichformigkei- 
tcn und bei hohen Drehzahlen klcinc Drehwinkel mit hohcr 
Energie kompensieren kann. Dabei stutzen sich die radial 
auBen angebrachten Bogenfedern, die auf ihren Einsatz- 
durchmesser vorgebogen sein konnen, an einer von minde- - 
stens einem Seitenteil oder anderen Bauteilen des Dampfers 
oder der Kraftubertragungseinheit beispielsweise der Ge- 
hausewand gebildeten Kammer radial ab, wobei zwischen 
Bogenfedern und Kammer verschleiBmindernde Bauteile 
beispielsweise VerschleiBschutzschalen vorgesehen sein 
konnen, und erzeugen damit die charakteristische Kennlinie 
der Bogenfeder. 

Vorteilhaft kann sein, die Verdrehwinkel der cinzelnen 
Dampferstufen auf die Richtung, aus der das Drehmoment 
eingeleitet wird, abzustimmen. So kann beispielsweise in 
Zugrichtung die D amp fung sein richtung zweislufig ausge- 
staltct sein, wahrend sic in Schubrichtung cinstufig ausgc- 
legt ist. Auf diese Weise kann die Dampfungscharakteristik 
an eventuell auftretende harte DrehmomentstoBe, die von 
der Schubseite - also von der Eingangswelle des Getriebes 
her - cingctragen werden, angepaBt werden, indem bei- 
spielsweise die weiche Dampferstufe vollstandig uberbriickt 
wird und sofort die harte Dampferstufe wirksam ist. Dabei 
kann das Eingangs- und das Ausgangsteil der in Schubrich- 
tung unwirksamcn Dampferstufe bei Verdrchwinkcln entge- 
gen der Antriebsdrehrichtung mittels Anschlagen uber- 
briickt werden. 

Vorteilhaft ist die Unlerbringung der Kraftspeicher in 
Schcibcnteilcn, die bczuglich der Kraftspcichcrdimcnsioncn 
angepaBte Ausnehmungen aufweisen, in die Kraftspeicher 
eingepaBt werden, wobei an deren Ende entgegen ihrer 
Wirkrichtung Bcaufschlagungscinrichtungen vorgesehen 
sein konnen, die bei einer Relati vverdrehung von Eingangs- 
und Ausgangsteil gegeneinander die Kraftspeicher mitneh- 
men und dadurch komprimieren. Die die Eingangs- und 
Ausgangstcilc bildenden Schcibcntcilc konnen so angeord- 
net sein, daB zwei miteinander verbundene Seitenteile das 
Eingangs- oder Ausgangsteil bilden, wobei axial zwischen 
ihnen, ein flanschformiges dazu korrespondierendes Schei- 
bentcil als Eingangs- bzw. Ausgangsteil angeordnet ist. Eine 
weitere Ausgestaltung, die durch ihre kostengunstige Aus- 
fuhrung vorteilhaft ist, sieht zwei Scheibenteile vor ? wobei 
das eine ein Seitenteil als Eingangs- und das zweile ein Sei- 
tenteil als Ausgangsteil darstcllt. In zweistufigen Dampfcrn 
kann es weiterhin sehr kostengunstig sein, ein auf beide 
Dampfer wirkendes gemeinsames Scheibenteil einzusetzen. 

Weiterhin konnen zur Koslenoptimierung die Scheiben- 
teile zusatzliche Funktionen ubernehmen. Beispielsweise 
konnen - wie oben bereits erwahnt - ein oder mehrere 
Scheibenteile eine Kammer fur die Kraftspeicher bilden, die 
axiale Steckverbindung zwischen Dampfer und Turbinen- 
rad, die axiale Steckverbindung zwischen Uberbruckungs- 
kupplung und Dampfer und/oder dergleichen. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn zur Kostenoptimierung 
Schcibcntcilc und vcrschicdcnc andere Bauteilen aus einem 
Stuck gefertigt. werden. So kann beispielsweise das Aus- 
gangsteil des Dampfers mit dem Abtriebsteil beispielsweise 
der Nabe, die auf der Getriebewelle angeordnet ist oder mit 
der Nabci die das Turbinenrad tragt. aus einem Stuck gefer- 
tigt sein. 

Vorteilhaft und kostengunstig ist die Ausgestaltungsform 
zur Begrenzung der Relau vverdrehung unler Venneidung 
von speziell vorgesehen Anschlagen. Hierzu konnen in zu- 
mindest einem Scheibenteil entiang eines IJmfangs Langlo- 
cher vorgesehen werden, durch die die ohnehin vorgesehe- 
nen Befestigungsmiltel beispielsweise Nieten hindurch grei- 
fen, wobei diese auf der entgegengesetzten Seite an einem 
weiteren Scheibenteil und/oder mittels eines Befestigungs- 
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blechs gehallen werden. Das BogenmaB der Langlocher ist 
vortcilhaftcrwcisc so gcwahlt, daB die Rclativvcrdrchung 
zwischen Eingangs- und Ausgangsteil durch ein Anschlagen 
der Befestigungsmittelschafte an den Enden der Langlocher 
begrenzi wird, 5 

Die Ausbildung von Anschlagen ist insofem vorteilhafu 
daB ein Dampfer bzw. einzelne oder alle Dampferstufen 
uberbriickt werden konnen, so daB im Bedarfsfall der 
Dampfer bzw. die Dampferstufen geschont werden konnen. 
Dies kann insbesondere dann der Fall sein, wenn es sich um 10 
verschleiBanfailigere Versionen mit Kraftspeichern handelt, 
die beispielsweise Bogenfedem beinhalten, groBe Verdreh- 
winkcl zulasscn und/odcr siarkcn ImpulssloBen ausgesctzt 
sind. Zur Abhilfe von friihem Ausfall kann vorteiihafter- 
weise eine Dampferstufe beispielsweise mittels Anschlagen 15 
zuerst komplell uberbriickt werden, wahrend die zweile gar 
nicht oder erst spater uberbriickt wird. Schlagt ein Dampfer 
oder eine Dampferstufe an, so wird das urspriinglich auf die 
Kraftspeicher wirkende Moment iiber den Anschlag direkt 
an das Ausgangsteil des Dampfers oder der uberbruckten 20 
Dampferstufe wcitcrgclcitct. Auch kann cs vortcilhaft sein, 
in Abhangigkeit von der Drehmomentrichtung - im Zug- 
oder Schubbetrieb - die Dampfungseinrichtung mit ihren 
Dampferstufen mit unterschiedlichen Verdrehwinkeln vor- 
zuschen. So kann cs beispielsweise vortcilhaft sein, An- 25 
schlage so anzubringen, daB eine Dampferstufe im Schubbe- 
trieb ganzlich uberbriickt ist. Auch kann eine Ausgestal- 
lungsform vortcilhaft sein, bci der beispielsweise cine 
Dampferstufe nur im Zugbctricb und die andcrc nur im 
Schubbetrieb wirksam ist. 30 

Die Erfindung wird anhand der Fig. 1-15 naher erlautert. 
Dabci zeigen: 

Fig. 1 einen Sennit! durch eine erfindungsgemaBe Kraft- 
ubertragungseinrichtung mit zweistufigem Dampfer, 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbei- 35 
spiel cincr crfindungsgemaBcn Kraft ubcrtragungseinrich- 
tung mit einer radial zwischen den Kraftspeicher von zwei 
Dampferstufen liegenden axialen Steckverbindung, 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Aus- 
fuhrungsbeispiel mit axial aus der Nabc ausgcbildcten An- 40 
schlagzapfen, 

Fig. 4 eine Teilansicht eines Scheibenteils des Dampfers, 
Fig. 5 einen Schnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
Dampfers, 

Fig. 6 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbei- 45 
spiel eines Dampfers, 

Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kraft uberlragungs- 
einrichtung mit einstufigeni Dampfer, 

Fig. 8 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kraftubertragungs- 
einrichtung mit zweistufigem Dampfer und zweiteiliger 50 
Nabe, 

Fig. 9-12 weitere Ausfuhrungsformen von zweistufigen 
Turbinendampfern, 

Fig. 13 ein Ausfuhrungsbeispiel mit axial fest an die 1\ir- 
bincnschalc angedocktem Dampfer, 55 

Fig. 14 ein abgewandelter Dampfer fiir das Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig. 13, 

Fig. 15 ein Detail eines Ausfiihrungsbeispiels mit axial 
fest an die Turbincnschalc angedocktem Dampfer, 

Fig. 1 6 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kraft ubertragungs- 60 
einrichtung mit fest an die Turbinenschale angedocktem 
Dampfer und 

Fig. 17 eine Nabe des in Fig. 16 gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiels. 

Die in Fig. 1 gezeigte Kraftubertragungseinrichtung 1 be- 65 
silzl ein Gehause 2. das einen Drehmomentwandler 3 auf- 
nimmt. Das Gehause 2 ist mit einer antreibenden Welle, die 
durch die Abtriebswelle, wie z. B. der Kurbelwelle einer 



Brennkraftmaschine gebildel sein kann, verbunden. Die 
drehfeste Vcrbindung zwischen Welle und dem Gehause 2 
erfolgt bekannterweise iiber ein Antriebsblech, das radial in- 
nen mit der antreibenden Welle und radial auBen mit dem 
Gehause 2 verbunden ist. 

Das Gehause 2 ist durch eine der antreibenden Welle bzw. 
der Brennkraftmaschine benachbartes Gehauseschale 4 und 
eine an dieser mittels VerschweiBung 2a befestigten, weite- 
ren Gehauseschale 5, die von der antreibenden Welle axial 
entfemt ist, gebildet. Die beiden Gehauseschalen 4 und 5 
sind radial auBen iiber eine SchweiBverbindung 6 fest mit- 
einander verbunden und abgedichtel. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel wird zur Bildung der auBcrcn Schalc 
des Pumpenrads 7 die Gehauseschale 5 unmittelbar heran- 
gezogen. Hierzu sind die Schaufelbereiche 8 in an sich be- 
kannler Art und Weise mit der Gehauseschale 5 verbunden. 
Axial zwischen Pumpenrad 7 und der radial vcrlaufcndcn 
Wandung 9 der Gehauseschale 4 ist ein Turbinenrad 10 vor- 
gesehen. Axial zwischen den radial inneren Bereichen des 
Pumpenrads 7 und des Turbinenrads 10 ist ein Leitrad 11 
vorgeschen. 

In dem durch die Gehauseschalen 4, 5 gebildeten Innen- 
raum 12 ist weiterhin ein drehelastischer Dampfer 13 aufge- 
nommen, der eine drehelastische Koppelung der Abtriebs- 
nabc 14 mit cincm antreibenden Tcil gcwahrlcistct, das bci 
der dargestellten Ausfuhrungsform durch die Gehauseschale 
4 bei geschlossener bzw. schlupfender Uberbriickungskupp- 
lung 15 und durch das Turbinenrad 10 bci olfener oder 
schlupfender Ubcrbriickungskupplung 15 gebildet ist. Die 
Wandleruberbriickungskupplung 15 ist in Reihe mit dem 
Dampfer 13 angeordnet. 

Die das Abtricbstcil der Kraftubertragungseinrichtung 1 
darstellende Nabe 14 ist iiber eine Innenverzahnung 16 mit 
einer nicht dargestellten Getriebeeingangswelle koppelbar. 
Das Turbinenrad 10 ist gegenuber dem Abtriebsteil bzw. der 
Nabc 14 entgegen der Wirkung des Dampfers 13 vcrdrchbar 
und zwar in dem vorliegenden Falle um einen begrenzten 
Verdrehwinkel gelagert. Bei Einsatz eines auf dem Scher- 
prinzip eines hydraulischen Mediums beruhenden Dampfers 
konnte zwar cine gcdampftc jedoch unbegrenztc Vcrdrc- 
hung zwischen dem Turbinenrad 10 und der Abtriebsnabe 
14 stattfinden. 

Die Abtriebsnabe bzw. das Abtriebsteil 14 ist mit dem 
flanschartig ausgcbildcten Ausgangsteil 17 des drchclasti- 
schen Dampfers 13 drehfest verbunden beispielsweise ver- 
stemmt oder verschweiBt. Das Eingangsteil 18 des drehela- 
slischen Dampfers 13 ist an seinem AuBenumfang axial in 
Richtung Turbinenrad umgebogen und bildet ein axial aus- 
gerichtetes Flanschteil 19, das eine axiale Verzahnung 20 
aufweist. An seinem Innenumfang ist das Eingangsteil 18 
axial in Richtung Gehauseschale 4 abgebogen und weist 
eine axiale Verzahnung 21 auf, so daB das Eingangsteil 18 
einen den KraftfluB leitenden FormschluB mittels den Ver- 
zahnungen 20, 21 zur Uberbruckungskupplung 13 und zum 
Turbinenrad 10 hcrstcllt. Hierzu ist am Turbinenrad 10 ein 
radial ausgerichtetes Flanschteil 22 befestigt, das an seinem 
Innenumfang mit der TurbinenauBenschale 23 mittels einer 
VerschweiBung 24 verbunden ist. Das Flanschteil 23 weist 
am AuBenumfang cine A u Ben verzahnung 26 auf und bildet 
damitdie axiale Steckverbindung 78 mit dem Eingangsteil 
18 des Dampfers 13. 

Eingangsteil 18 und Ausgangsteil 17 schlieBen in einem 
von ihnen gebildeten axialen Zwischenraum ein flanscharti- 
ges Zwischenteil 27 ein, das gleichzeitig das Ausgangsteil 
der ersten Dampferstufe 28a und Eingangsteil der zweiten 
Dampferstufe 28b ist. Eingangsteil 18, Ausgangsteil 17 und 
Zwischenteil 27 besitzen in an sich bekannter Weise Auf- 
nahmen fur die Kraftspeicher in Form von Schraubenfedern 
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29, 30 fur die beiden Dampferstufen 28a, 28b. 

Eingangsteil 18 und Zwischenteil 27 sowic Zwischcntcil 
27 und Ausgangsteil 17 sind axial miteinander mittels Befe- 
stigungsmitteln - hier in Form von Nieten 31, 32 - verbun- 
den, wobei die relative Verdrehbarkeit gegeneinander durch 
ein vorgegebenes Umfangsspiel dadurch begrenzt wird, daB 
die Nieten 31, 32 durch langliche, auf einem Umfang im 
Eingangsteil 18 und im Zwischenteil 27 angeordnete Aus- 
nehmungen 33, 34 gefuhrt sind, welche nach Aufbrauchen 
des Umfangsspiels einen Anschlag fur die Nieten 31, 32 bil- 
den. Zur axialen Sicherung der Nieten 31, 32 sind auf der 
Seite der Ausnehinungen 33, 34 ringformige Membranen 
35, 36 vorgcsehcn. Die axiale Beabstandung des Eingangs- 
teils 18 vom Zwischenteil 27 und des Zwischenteils 27 vom 
Ausgangsteil 17 erfolgt durch zwischen den Teilen ange- 15 
brachte, axial wirksanie Kraftspeicher wie in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel die Tellerfedcrn 44, 45. 

Das Eingangsteil 18 weist an seinem Innenumfang ein 
den Kraftspeichem 30 zur Optimierung des axialen Bau- 
raums vorgesehenes Profil aus, das in die Ausbildung eines 20 
axial ausgerichtctcn Hanschtcils 30 ubcrgcht, das cine 
axiale Verzahnung 21 aufweist und damit mit der AuBenver- 
zahnung 39 des Reibbelagtragers 38 einen FormschluB bil- 
del. Der Reibbelagtrager 38 ist mit axialen in Richtung Steu- 
crkolben 43 abgebogenen Laschcn 40 auf ciner an dem 25 
Steuerkolben 43 vorgesehenen Schulter 41 zentriert und 
tragt im radial auBeren Bereich beidseitig Reibbelage 42, 
wobei der Reibbelagtrager 38 axial zwischen dem Steuer- 
kolben 43 und der Ringscheibc 46, die an der in diesem Be- 
reich radial verlaufenden Gehauseschale 4 mit Befesti- 
gungsmitteln wie hier einer ImpulsschweiBung 48 verbun- 
den drehfest verbunden ist, wobei die Ringscheibc 46 uber 
den Umfang verteilte Durchlasse 47 aufweist, die fur eine 
Durchflutung und Kuhlung der zwischen Ringscheibe 46, 
dem Steuerkolben 43 und dem Reibbelagtrager 38 gebilde- 
tcn Kaimner 49 vorgcsehcn sind. Die Ringscheibc ist mittels 
umlaufeuden, in der Gehauseschale 4 angebrachter Zentrier- 
nasen 57 auf dem Gehause 2 zentriert. 

Der Steuerkolben 43 bewirkt durch Axial versatz die 
Schlupf-, Ein- und Ausruckvorgange der Ubcrbruckungs- 
kupplung 15, wobei sein Axiaiversatz durch Beaufschla- 
gung cincs Differenzdrucks in der axial zwischen Steuerkol- 
ben 43 und Gehauseschale 4 untergebrachten Kammer 50, 
die durch die Zuleitung 51 von radial innen her mit Druck 



erfolgt der KraftfluB uber den FormschluB der zueinander 
komplcmcntarcn Profile 54, 56 sowic iibcr das mit dem Ge- 
hause 2 verbundenen Ringscheibe 46. Durch den Reibein- 
griff von Steuerkolben 43 und Ringscheibe 46 auf die Reib- 
belage 42 wird das Drehmomenl auf den Reibbelagtrager 38* 
geleitet, der mittels der axialen S tec kverbin dung mit der 
Verzahnung 21, 40 das Drehmoment an das Eingangsteil 18 
ubertragt. Vom Eingangsteil 18 wird das Drehmoment im 
Dampfer 13 mittel den Kraftspeichem 29, 30 bedampft, der 
Verdrehwinkel beider Dampferstufen 28a, 28b wird dabei 
durch die Anschlage 33, 34 begrenzt und ist auf die Kennli- 
nien und Eigenschaften der Kraflspeicher 29, 30 abge- 
stimml. Falls eine Rcibungskomponenle im Dampfer 13 
bzw. in den beiden Dampferstufen 28a, 28b notwendig ist, 
werden die Kraftspeicher 44, 45 unabhangig voneinander so 
ausgelegl, daB ein ReibeingrilT zwischen den Sicherungs- 
mcmbrancn 35, 36 und dem Eingangsteil 17 fur die crste 
Dampferstufe 28a bzw. dem Zwischenteil fur die zweite 
Dampferstufe 28b entsteht. 

Das Ausgangsteil 17 des Diimpfers 13 leitel das Drehmo- 
ment an die Nabc 14 als Abtricbstcil der Kraftubertragungs- 
einrichtung 1 weiter, die es irrdie Getriebewelle einleitet. 

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe, der Kraftiibertra- 
gungseinrichlung 1 ahnliche Ausgestaltungsform einer 
Kraftubcrtragungseinrichtung 101 mit cincm vcrandcrten 
Dampfer 113. Pumpenrad 107, Leitrad 111, Turbinenrad 110 
sowie Aufbau, Funktion und Anordnung der Uberbriik- 
kungskupplung 115 sind in gleicher Weise vorgcsehcn wie 
dies im Zusammcnhang mit Fig. 1 bcschricbcn wurdc. 

Die axiale Steckverbindung 178 wird in diesem Ausfiih- 
rungsmuster aus dem Flanschteil 122 gebildet, das in uber 
den Umfang verteilte Ausnchmungcn 120 des Eingangstcils 
118 spielfrei eingreift. Das Flanschteil 122 ist an seinem In- 
nenumfang mit der Schale 123 des Turbinenrads 10 verbun- 
den - im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel uber die Ver- 
schwciBung 124. Danach folgt cs dem radialcn Verlauf der 
Turbinenschale 123 und ist axial in Richtung Dampfer 113 
abgebogen, wobei es mit der axialen Verzahnung 126 in die 
Ausnehmungen 120 des Eingangsteils 118 eingreitt Die 
40 Verzahnung erfolgt radial innerhalb der crstcn Dampferstufe 
128a und radial auBerhalb der zweiten Dampferstufe 128b, 
wobei das axial ausgebildete Flanschteil 122 durch langlich 
ausgebildete, entlang eines Umfangs angeordneten Ausneh- 
mungen 133 des Zwischenteils 117, das als Ausgangsteil der 
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medium aus einer nicht dargestellten Druckpumpe versorgt 45 ersten Dampferstufe 128a vorgesehen ist, hindurch greift 

' und gleichzeitig den Anschlag fur die moghche Relativver- 

drehung zwischen Eingangsteil 118 und Zwischenteil 117 
innerhalb des von den Ausnehmungen 133 begrenzten Win- 
kelbereichs bildet. Auf diese Weise werden die Kraftspei- 
50 cher 129 bei groBeren Verdrehwinkeln uberbruckt und vor 
moglichen schadlichen Einwirkungen bei hohen Drehmo- 
mentstdBen geschutzt. Die Kraftspeicher der ersten, radial 
auBen angebrachten Dampferstufe 128a sind in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel als in Art und Weise bekannte Bogenfe- 



wird. Zum Abdichten der Kammer 50 ist der Steuerkolben 
43 am Innen- und AuBenumfang mit Dichtmilteln 51, 52 
versehen, wobei der Steuerkolben an einem Umfang wie im 
Ausfuhrungsbeispiel am Innenumfang in axiale Richtung 
abgebogen ist, urn die Fuhrung des Kolbens zu verbessem 
und ein Verkanten zu vermeiden. Den FormschluB zum Ge- 
hause 2 - urn Schlupf uber die Dichtmittel des Kolbens 43 
zu vermeiden bildet der Kolben 43 uber ein axial ausgebil- 
detes Profil 54, das in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus ring- 
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tiefungen 53 und Erhebungen 55 besteht^ in das das komple 
mentar ausgebildete Profil 56 der Gehauseschale 4 eingreift. 

Die Funktionsweise der Kraftubertragungseinrichtung 1 
crgibt sich aus dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 wie 
folgt: bei geoffneter Uberbruckungskupplung 15 wird das 
Drehmoment uber den-Antrieb des Turbinenrads 10 durch 
das Pumpenrad 7, wobei sich das Turbinenrad zur Drehmo- 
menterhohung in bekannter Weise am Tetrad 11 mit Frei- 
lauf abstiitzt, mittels des Wandlermediums, das die Kammer 
12 ausfullt, auf das Ranschteil 22 ubertragen, von wo es 
spielfrei uber die axiale Steckverbindung mil der Verzah- 
nung 20, 26 in das Eingangsteil 19 des Dampfers 13 einge- 
leitet wird. Bei geschlossener Uberbruckungskupplung 15 



in Richtung Turbinenrad 110 umgebogene Eingangsteil 118 
und einem zusatzlichen, ringfonnig die Bogenfedern von 
der dem Turbinenrad 110 zugewandten Seite her umschlie- 
Bcndcn Scitentcil 118a gcbildctcn Kammer 118b radial au- 
60 Ben aufgenommen und abgestuty.t sind, vorgesehen, wobei 
die Kammer 118b sich in Eangsrichtung der Bogenfedern 
129 anschlieBende Beaufschlagungseinrichtungen in Form 
von Einbuchtungen 118c des Eingangsteils 118 und des Sei- 
tenteils 118a aufweist und zwischen der Innen seite des 
65 Kammerumfangs der Kammer 118b und den Bogenfedern 
129 VerschleiBschut/xchalen eingelegt sein konnen. Axial 
zwischen dem Flingangsteil 118 und dem Seitenteil 118a ist 
das Zwischenteil 127 als Ausgangsteil der ersten Dampfer- 
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sLufe 128a untergebraeht, welches als ausgangsseilige Be- 
aufschlagungscinrichtungcn an scincm AuBcnumfang radial 
angebrachte Ausleger 127a autweist. Mit Befestigungsmit- 
teln wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Nieten 131 ist an 
dem Zwischenteil 127 ein wei teres radial ausgerichtetes 5 
Flanschteil 127b angeordnet, das zusammen mit dem Zwi- 
schenteil 127 die Kraftspeicher der zweiten Dampferstufe 
128b - in diesem Ausfuhrungsbeispiels kurze, steife uber ei- 
nen Umfang annahernd gleichmafiig verteille Schraubenfe- 
dem 150 - unter Ausbildung an sich bekannter Ausnehmun- 10 
gen 130a aufnimmt. Die ausgangsseitige Beaufschlagung 
ubernimml das axial zwischen Zwischenteil 127 und dem 
Ranschleil 127b angcordnetc Ausgangstcil 117 mit den Di- 
mensionen der Schraubenfedem 130, die in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel aus ineinander geschachtelten Schraubenfe- 15 
dern bestehen, entsprechenden Ausnehmungen 117a. An 
scincm AuBcnumfang wcist das Ausgangstcil 117 iibcr den 
Umfang radial nach auBen gerichtete Ausleger 117b auf, die 
in im Flanschteil 127b vorgesehene Ausnehmungen 127c 
mit Spiel eingreifen, so daB der vorgesehene Verdrehwinkel 20 
fur die zweite Dampferstufe 128b crmoglicht wird und nach 
Aufbrauchen des Verdrehwinkels durch die Ausleger 117b 
und die Ausnehmungen 127c ein Anschlage zur Uberbruk- 
kung der zweiten Dampferstufe 128b gebildet werden. 

Durch axialc Zwischcnlcgung von axial wirkenden Kraft- 25 
speichern - hier der Tellerfedern 144 ? 145 - werden die je- 
weiligen Ein- und Ausgangsteile 118, 127 bzw. 127, 117 der 
crslcn und zweiten Dampferstufe 128a, 128b voncinandcr 
bcabstandct, wobci mittcls cntsprcchcndcr Federkonstantcn 
der Tellerfedern 144, 145 ein gewiinschtes Reibmoment an 30 
den Reibflachen 144a, 145a eingestellt werden kann. 

Das Ausgangstcil 117 und das Abtricbsteil 114 nut der In- 
nenverzahnung 116 zum KraftschluB mit der nicht gezeigten 
Getriebeweile sind in dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel aus einem Teil gebildet. 35 

Fig. 3 zcigt cin den Kraftubcrtragungscinrichtungcn 1, 
101 ahnliches Ausftihrungsbeispiel einer Kraftiibertra- 
gungseinheit 201 mit einem Gehause 202, das ebenfalls ei- 
nen Drehmomentwandler 203 aufnimmt. Das Pumpenrad 
208 und das Lcitrad 211 sind in gleicher Wcisc aufgebaut 40 
und angeordnet, wie dies im Zusammenhang mit Fig. 1 be- 
schrieben wurde. 

Das Turbinenrad 210 ist mittels eines Walzlagers 211a 
vom lcitrad 211 verdrchbar beabstandct und mit cincr Nabc 
210a mittels der Versch wei Bung 210b beispielsweise nach 45 
dem ImpulsschweiBverfahren verbunden. Die Nabe 210a 
zentriert sich auf einer sich axial in Richtung Leilrad 211 er- 
streckenden Nase 214b der Nabe 214 mit einer Innenverzah- 
nung 216 zum FormschluB mit einer auBenverzahnten Ge- 
triebeweile 272, die das Abtriebsteil der Kraftubertragungs- 50 
einheit 201 bildel, wobei die Nase 214b radial urn die gehau- 
sefeste Hulse 270, auf der sich das Txitrad 211 mittels eines 
Freilaufs 271 abstutzt, zur Optimierung des axialen Bau- 
raums angeordnet ist. Die Nabe 210a ist mittels eines Siche- 
rungsrings 214a axial auf der Nase 214b fixicrt und wcist 55 
zur Begrenzung des Verdrehwinkels zwischen Turbinenrad 
210 und Nabe 214 - also dem Wirkbereich des Dampfers 
213 - axial ausgerichtete Bolzen 273 auf, die in Ausneh- 
mungen 274 der Nabe 214, die gleichzcitig das Ausgangstcil 
217 des Dampfers 213 darstellen, mit dem erforderlichen 60 
Verdrehspiel eingreifen. 

Zur Aufnahme des Steuerkolbens 243 der Uberbruk- 
kungskupplung 215 ist eine weitere Nabe 275 vorgesehen, 
die auf der Getriebeweile 272 gleitgelagert ist und axial ge- 
gen die Nabe 214 sich mittels eines Walzlagers 275a ver- 65 
drehbar gegen das Gehause 202 abstutzt, wobei in einer zu- 
erst axial und dann radial nach auBen verlaufenden Wan- 
dung 202a, 202b des Gehauses 202 axial und radial verlau- 



fende Verzahnungen vorgesehen sind, die mit komplemen- 
tarcn Verzahnungen 275b der Nabc 275 cincn FormschluB 
bilden. Auf dem axial verlaufenden AuBenumfang der Nabe 
275 ist eine Dichtung 251 vorgesehen, mit der der Kolben 
243 abgedichtet wird. 

Im weiteren radialen Verlauf sind im Kolben 243 umlau- 
fende den Reibbelagtragem 238 axial zugewandte Ausfor- 
mungen 243a ausgebildet, die bei Axialversatz auf die Reib- 
belagtrager 238 mit beidseitigen Reibbelagen 242 und auf 
die Kupplungslamellen 238a einwirken und Schlupf-, Bin- 
und Ausruckvorgange der fjberbriickungskupplung 215 be- 
wirken. Die axiale Auslenkung des Kolbens 243 erfolgt 
durch Anlcgcn von Druckunlcrschicdcn durch Beaufschla- 
gung mit Druckmedium durch eine nicht naher dargestetlte 
Zuleitung in der von ihm gebildeten und dicht abgeschlosse- 
nen Kammer 250, wobei die radial auBere Dicht flache am 
AuBcnumfang des Kolbens 243 mittcls cincr Dichtung 252 
gegen die Gehauseschale 204 erfolgt. 

Die Kupplungslamellen 238a sowie eine als Anschlag 
dienende Ringscheibe 277 sind an ihrem AuBenumfang mit- 
tcls cincr Vcrzahnung drehfest in den auBcrcn, mit der Ge- 
hauseschale 204 versch wei^en Lamellentrager 276 einge- 
hangt, wobei der Lamellentrager 276 axial durch einen Si- 
cherungsring 276a fixiert ist. Die Reibbelagtrager 238 sind 
an ihrcm Inncnumfang mittcls cincr Vcrzahnung in den in- 
neren Lamellentrager 218e drehfest eingehangt, so daB bei 
einem Reibeingriff zwischen Kupplungslamellen 238a und 
Reibbelagen 242 cine kraflschlussigc Vcrbindung zwischen 
Gehause 202 und inncrcm Lamellentrager 218c cntstcht, der 
das anliegende Drehmoment an das Eingangsteil 218 wei- 
terleitet. Dazu ist der innere Lamellentrager ringformig mit 
einem annahernd rcchtwinkligcn Profil verschen, dessen ei- 
ner, axial in Richtung Gehauseschale 204 ausgerichteter 
Schenkel die Reibbelagtrager 238 aufnimmt und dessen 
zweiter nach radial auBen gerichteter Schenkel mit einem 
radial verlaufenden Bcrcich des Eingangstcils 218 mittcls 
Befestigungsmittel wie in dem gezeigten Bei spiel in Form 
von umlaufenden Nieten 231 drehfest verbunden ist. 

Das Eingangsteil 218 des Dampfers 213 nimmt bei einge- 
rucktcr und schlupfcndcr Ubcrbruckungskupplung 215 wic 
beschrieben das eingeleitete Drehmoment auf. Bei ausge- 
ruckter und schlupfenderUberbruckungskupplung 215 wird 
das Drehmoment - bzw. bei schlupfender Kupplung 215 ein 
Antcil davon - vom Turbinenrad 210 iibcr cine axial Stcck- 
verbindung 278 in derselben Anordnung an das Eingangsteil 
218 eingeleitet wie unter Fig. 1 beschrieben, wobei das Ein- 
gangsteil 218 zugleich mit dem Seitenteil 218a die die Bo- 
genfedern 229 aufnehmende Kammer 218b mit der zwi- 
schen den Kontaktflachen eingelegten VerschleiBschutz- 
schale 218d mit der Anordnung und Funktion der Kammer 
218b wie unter Fig. 2 beschrieben ausbildet. Zur Bildung 
der axialen Steckverbindung 278 ist der axial abgebogene 
Teil des Eingangsteils 218 an dessen AuBenumfang in Rich- 
tung Turbinenrad so verlangert, daB es mittels der vorgese- 
henen Axialvcrzahnung 226 in die A u Ben vcrzahnung 220 
des am Turbinenrad befestigten, radial ausgerichteten 
Flanschteils 222 eingreifen kann. 

Eingangsteil 218 und Seitenteil 218a sind miteinander 
mittcls Bcfcstigungsmitteln wic in diesem A usfuh rungsbei- 
spiel mit Nieten 231 verbunden, die zur Beabstandung die- 
ser Beabstandungsbolzen 231a aufweisen, wobei in dem 
axial gebildeten Zwischenraum das als Schei ben teil 227 
ausgebildete Zwischenteil 227 angeordnet ist, das als Aus- 
gangsteil der ersten Dampferstufe 228a und als Eingangsteil 
der zweiten Dampferstufe 228b vorgesehen ist. Der nahcre 
Aufbau des Scheibenleils 227 ist als Teilansichl in Fig. 4 na- 
her erlaulert. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen ein Schei ben teil 227 mit am Au- 
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Ben umfang angeordneten sich radial erslreckenden Ausle- 
gcrn 227a, die als ausgangsscitigc Bcaufschlagungscinrich- 
tungen fiir die Bogenfedern (Fig. 3) dienen. Im weiteren ra- 
dial nach innen erfolgenden Verlauf des Scheibenteils 227 
sind tiber den Umfang verteilte, langliche Ausnehniungen 
233, durch die Nieten 231 dure hgrei fen , wodurch ein die 
Maximalverdrehung zwischen Ein- und Ausgangsteil der er- 
sten Dampferstufe 228a bestimmender Verdrehwinkel er- 
moglichl wird. Sobald die Nieten 231 an den Ausnehniun- 
gen 233 umfangsseitig anschlagen wird die erste Dampfer- 
stufe 228a uberbriickt und das eingeleitete Drehmoment 
wird uber die Kontaktsleile von Nieten 231 und Ausneh- 
niungen 233 ubcrtragen, wodurch die Bogenfedern vor ho- 
heren Drehmomenten und Verdrehwinkeln geschutzt wer- 
den. In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel liegen die Nie- 
ten 231 im Ruhezusland nichl in der Mitte der Ausnehniun- 
gen 233 - entlang des Umfangs bctrachtct -, das hciBt, der 
Verdrehwinkel ist nicht in beide Drehrichtungen gleich son- 
dern in Schubrichtung kleiner als in Zugrichtung. In einem 
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Seilenleils 318a des Eingangsteils 318 in den Dampfer 313 
cingclcitct. Die Einlcitung des von dem Turbinenrad 310 
beigesteuerten Drehmomentanteils erfolgt uber die erfin- 
dungsgemaBe axiate Steckverbindung 378 in das Eingangs- 
leil 318 in Form seines Seitenteils 318b. Dazu ist ein Scher-~ 
benteil 322 vorgesehen, das mit dem Turbinenrad 310, der 
als Abtriebsteil fungierenden Nabe 314, die mit der Getrie- 
bewelle 372 mittels einer Verzahnung 316 verbunden ist, 
und dem Ausgangsteil 317 mittels Nieten 332 verbunden ist, 
wobei Abstandsbolzen 332a eine Verdrehung von Aus- 
gangsteil 317 gegenuber Turbinenrad 310, Nabe 314 und 
Scheibenteil 322 in einem von langlichen Ausnehniungen 
334 vorgesehenen Bercich ennog lichen. Das Scheibenteil 
322 ist mit einer AuBen verzahnung 314a der Nabe 314 
spielfrei verzahnt und bildet an seinem AuBenumfang die 
spielfreie axiale Steckverbindung 378 mit ihrer AuBen ver- 
zahnung 326. In die AuBen verzahnung 314a der Nabe 314 
greift weiterhin das Ausgangsteil 317 des Dampfers 313 mit 
einer Innen verzahnung 317a mit einem Zahn flan ken spiel 



nichl gezeigten, erhndungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel 20 ein, das den Winkel der Maximalverdrehung von Ein- und 

konncn die Nieten 231 dirckt an der Bcgrenzung 233a der Ausgangsteil gegen die Wirkung der Kraftspeicher 329 fest- 

Ausnehmungen 233 anliegen, so daB in Schubrichtung diese legt, wobei zu beachten ist, d»B die Ausnehmungen 334 und 

Dampferstufe ohne Verdrehwinkel sofort uberbriickt wird radial auBen im Ausgangsteil 317 weiteren vorgesehenen, 

und soiml ein in Schubrichtung einstufiger und in Zugrich- langlichen Ausnehmungen 333 einen groBeren Verdrehwin- 

tung zweistufiger Dampfer entstcht Radial dem Verlauf 25 kel zulassen. Prinzipiell ist es jedoch denkbar, daB irgend- 
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nach innen folgend sind weitere, uber den Umfang verteilte 
Ausnehmungen 227b zur Aufnahme der Kraftspeicher in 
Form von kurzen, ineinandcr gcschachtcltcn Schraubcnfe- 
dem 230 (Fig. 3) ausgcbildct, bci dencn radial auBen in axial 
der Uberbriickungskupplung 215 zugewandten Anformun- 30 
gen 230a zur axialen Sicherung der Schraubenfedem 230 
vorgesehen sind. Mittels durch die radial zwischen den Aus- 
nehmungen 233, 227b vorgesehenen, umfangsverteilten 
Bohrungen 227c (Fig. 4) gefuhrten Nieten 232 wird - im 
folgenden durch die Fig. 3 dargestellt - das Scheibenteil 227 35 
mit einem weiteren, Ausnehmungen mit axial in Richtung 
des Turbinenrad abgebogenen Anformungen 227c zur Auf- 
nahme der Schraubenfedem 230 aufweisenden Flanschteil 
227b verbunden, wobei das Flanschteil 227c topfFormig in 
axiale ausgedchnt ist, damit axial zwischen das Zwischen- 40 
teil 227 und das Flanschteil 227b die radial verlangerte und 
scheibenformig ausgestaltete, als Ausgangsteil 217 des 
Dampfers 213~sowie der zweiten Dampferstufe 228b die- 
nende Nabe 214 angeordnct wcrden kann. Zur Aufnahme 
und Beaufschlagung der Schraubenfedem 230 sind im A us- 45 
gangsteil 217 uber den Umfang verteilte Ausnehmungen 
217a vorgesehen, so daB die Nabe 217 gegen die Wirkung 
der Schraubenfedem 230 gegenuber dem Zwischenteil 227 
verdrehbar ist und dadurch die Dampfung der zweiten 
Dampferstufe 228b bewirkt wird, wobei der Verdrehwinkel 5C 
durch die Anschliige 273 in den Ausnehmungen 274 be- 
grenzt wird. 

Eingangsteil 218 und Ausgangsteil 227 der ersten Damp- 
ferstufe 228a sowie Eingangsteil 227 und Ausgangsteil 217 



eine dieser drei Einrichtungen 317a, 333, 334 den maxima- 
len Verdrehwinkel festlegt. 

Die Kraftspeicher 329 sind als Bogenfedern 329 ausgcbil- 
det. Die Ausbildung der die Bogenfedern 329 aufnehmcn- 
den Kammer 318c sowie die Anordnung und Funktion der 
Beaufschlagungseinrichtungen wurden bereits in den Fig. 2 
und 3 beschricben. 

Die Seitenteile 318a, 318b sind axial mittels Nieten 331 
und Abstandsbolzen 331a verbunden und so beabstandeu 
daB axial dazwischen das Ausgangsteil 318 angeordnct wer- 
den kann, wobei zwischen dem Scitenteil 318a und dem 
Ausgangsteil 317 eine axial wirkende Tellerfeder vorgese- 
hen ist, die den Reibeingriff zwischen dem Ausgangsteil 
317 und einer im Seitenteil 318b vorgesehen, umlaufenden 
Nasc 318 festlegt. 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines zweistu- 
figen Dampfers 413 gezeigt, wie er in Fig. 3 beschrieben 
wurde, allerdings mit folgenden unterschiedlichen Merkma- 
lcn: 

das Turbinenrad 410 ist direkt auf der das Abtriebsteil bil- 
denden Nabe 414 relativ verdrehbar auf einer dafiir vorgese- 
henen Schulter 414b zentriert und mittels eines Sicherungs- 
rings axial gesichert. Dadurch kann die in Fig. 3 beschrie- 
bene Nabe 210a entfallen. Die auf einen Umfang verteilten, 
die Maximalverdrehung zwischen Ausgangsteil 417 und 
dem Eingangsteil 418 begrenzenden Bolzen 473 sind aus 
der Nabe 414 direkt in axiale Richtung ausgebildet und grei- 
fen in das radial nach innen verlangerte, zur Bildung des An- 
schlags mit langlichen, auf einem Umfang angeordneten 



sind durch Zwischcnlcgung der als axial wirkende Kraft- 55 Ausnehmungen 474 ausgestattctc Eingangsteil 418 ein Zur 

speicher vorgesehen Tellerfedem 244, 245 gegeneinander Bildung des Formschlusses zur - nicht gezeigten - Uber- 

versoannt so daB bei entsprechender Wahl der Federkennli- briickungskupplung ist mittels umlaufenden Nieten 231 ein 

nien eine Reibwirkung zwischen den Ein- und Ausgangs- im Profit rechtwinkliger Ring 418e vorgesehen der mit sei- 

tcilcn 218 227 bzw 227, 217 an den Reibflachcn 244a, 245a ncm radial ausgcrichtetcn Schcnkel mit dem Eingangsteil 

eingestellt werden kann, wobei die Reibflache 245 am Ein- 60 418 vernietet ist und mit seinem axial ausgenchteten Schen- 
gangsteil durch uber den Umfang verteilte Nasen 245b am 



Seitenteil 218a vorgesehen ist. 

Fig. 5 zeigt eine Ausgestaltungstbrm eines Dampfers 313 
in einstufiger Bauweise. Die zu ubertragenden Drehmo- 
mente werden in den Dampfer 313 uber die beiden das Ein- 
gangsteil 318 bildenden Seitenteile 318a, 318b eingebracht. 
Die von der Uberbriickungskupplung 315 beigesteuerten 
Drehmomentanteile werden uber die Verzahnung 321 des 



kel mit einem axial angebrachten Profit den FormschluB zur 
Uberbriickungskupplung bildet. 

Fig. 7 zeigt ein weiteres erfindungsgemaBes Ausfuh- 
rungsmuster einer Kraftubertragungseinrichtung 501 mit ei- 
nem einstufigen Dampfer 513 und einer veranderten Uber- 
briickungskupplung 515. 

Der axial verschiebbare und auf der Getriebewelle 572 
zentrierte und abgedichtete Steuerkolben 543 der Uberbriik- 
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kungskupplung 515 tragi im Bereich des radialen AuBenum- 
fangs an dcr axial dcr Gehauseschale 504 mit dcr Reibflache 
504a zugewandten Seite einen Reibbelag 542, der bei ge- 
schlossener oder schlupfender Kupplung in Reibeinwirkung 
zur Reibflache 540a der Gehauseschale 504 stehl und damit 
Drehmoment auf das Hingangsteil 518, das aus den Seiten- 
teilen 518a und 518b besteht, einleitet. 

Zwischen Gehauseschale 504 und Kolben 543 wird iiber 
eine nichl gezeigle Ab lei lung nahe der Gelriebewelle 572 
Wandlermedium abgesaugt, wodurch verg lichen mil der 
Wandlerkammer 512 ein Unterdruck entsteht, der eine 
axiale Auslenkung des Kolbens 543 zur Folge hal, wodurch 
die Slcucrung der Schlupf-, Ein- und Ausriiekvorgangc dcr 
Uberbruckungskupplung 515 ermoglicht wird. Der Reibein- 
griff der Reibflache 504a auf die Reibbelage 542 kann dabei 
so gesleuerl werden, daB die Uberbruckungskupplung 515 
schlupft und dabei die Reibbelage 542 durch das vorbciflic- 
Benden Wandlermedium gekuhlt werden. Es isl allerdings 
auch moglich die Uberbruckungskupplung ohne Schlupf 
einzuriicken. Reibflache 504a und Sieuerkolben 543 sind im 
Bcrcich des RcibcingrifTs konisch gcstaltct, so daB ubcr 
Fliehkrafteinwirkung das Einriicken und der Reibeingriff 
der Uberbruckungskupplung gefordert wird. 

Radial innerhalb der Reibbelage 542 weisl der Kolben 
543 ubcr den Umfang vcrtcille axial zum Hingangsteil 518 
hin gerichtete Ausformungen 543a mit Bohrungen auf, 
durch die der Kolben 543 mittels Bolzen 543 mit den Seiten- 
tcilcn 518a, 518b drchfesl abcr axial verschiebbar vcrbun- 
den ist. Hicrzu sind die beiden Scitcnteilc 518a, 518b am 
AuBenumfang mit nicht gezeigten Nieten vernietet, wah- 
rend die Bolzen 543b in am AuBenumfang offene Ausneh- 
mungen 518c dcr Scitcnteile 518a, 518b cingchangt sind 
und dadurch ein Axialspiel zwischen Kolben 543 und dem 
Hingangsteil 518 zulassen, damit bei Ein- und Ausriickvor- 
gangen auftretende Spannungen zwischen Kolben 543 und 
Hingangsteil 518, das bcrcits mit Drehmoment bcaufschlag- 
ten ist, negativ auf die axiale Beweglichkeit des Kolbens 
543 bemerkbar macht. 

Die Drehmomenteinleitung durch das lYirbinenrad 510 
mittels eincr auf dcr als Abtriebstcil vorgcschcncn Nabc 514 
zentrierten Turbinennabe 510a, die mil dem Turbinenrad 
510 fest verbunden ist und dazu im Bereich des AuBenum- 
fangs iiber den Umfang verteilte axial ausgerichtete Nasen 
573 aufweist, die spiel frci zur Vcrmcidung eincr cinscitigen 
Einleitung des Drehmoments in Ausnehmungen 574 beider 
Seitenteile 518a, 518b eingreift und dadurch die erfindungs- 
geinaBe axiale Steckverbindung 578 zwischen Turbinenrad 
510 und Hingangsteil 518 bildeL 

Das aus der Nabe 514 gebildete, scheibenartige Aus- 
gangsteil 517*bildet mit dem Eingangsteil 518 und den hier 
als ineinandergeschachtelte Schraubenfedern 530 ausgeslal- 
teten Kraftspeicher eine an sich bekannte Dampfungsein- 
richtung 513, wobei der Verdrehwinkel von Ein- und Aus- 
gangsteil 518, 518 entgegen der Wirkung der Kraftspeicher 
530 durch im Ausgangstcil 518 vorgcschcnc, ubcr den Um- 
fang verteilte Ausnehmungen 574, durch die die Nasen 573 
durchgefuhrt sind, begrenzt wird, sobald die Nasen 573 an 
den Ausnehmungen 574 anschlagen. 

Fig. 8 zcigt cine wcitcrc Ausgcstaltungsmoglichkeit eincr 
Dampfungseinrichtung 613 der erfindungsgemaBen Kraft- 
ubertragungseinrichtung. Im Unterschied zu den bereits be- 
schriebenen Dampfungseinrichiungen ist die Nabe 614 aus 
zwei Nabenteilen 614a, 614b aufgebaut, wobei das Naben- 
teil 614a auf der Getriebeeingangswelle 672 gelageri sowic 
mit ihr spielfrei und drehfest verbunden ist und das Naben- 
leil 614b niittels einer axial in Richlung Gelriebe weisenden 
Schulter 61 4d aufnimmt und zentriert. Das Nabenteil 614b 
ist axial mittels des Sicherungsrings 614c gesichert. Das 
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Turbinenrad 610 ist nut dem Nabenteil 614b fest verbunden 
bei spiels wcise vcrschwciBt oder verstemmt. Zur Ausbil- 
dung einer spielbehafteten Verzahnung zwischen dem ersten 
und dem zweiten Nabenteil 614a, 614b sind in dem zweiten 
Nabenteil 614b uber den Umfang verleille, sich axial er- 
streckende Nasen 673 vorgesehen, die in Ausnehmungen 
674 des Nabenteils 614a eingreifen, wobei sich die Ausneh- 
mungen 674 in Umfangsrichtung soweit erstrecken, daB die 
Nasen 673 gegen die Ausnehmungen 674 in einem ge- 
wunschten Winkel eine Relativverdrehung von Turbinenrad 
610 und Nabe 614a unter Zwischenschaltung der Damp- 
fungseinrichtung 613 gegeneinander zulassen. Axial zwi- 
schen den beiden Nabenteilen 614a, 614b ist das Ausgangs- 
teil 617 der Dampfungseinrichtung 613 auf dem Nabenteil 
614a zentriert und mit ihm mittels der Verstemmung 614c 
drehfest verbunden. Am Nabenteil 614a sind zur Anlage des 
Ausgangstcils 617 sich axial crstrcckcndc, ubcr den Umfang 
verteilte Nasen oder ein umlaufender Ring 614f vorgesehen. 
Das flanschformige Ausgangsteil 617 der Dampfungsein- 
richtung 613 weist in ihrer Lage den Ausnehmungen 674 
cntsprcchcndc Ausnehmungen 675, durch die die Nasen 673 
des Nabenteils 614b hindurcjj greifen, auf, wobei es zweck- 
maBig ist, die Ausdehnung der Ausnehmungen beziiglich 
der Erstreckung in Umfangsrichtung groBer als die der Aus- 
nehmungen 674 vorzuschen, damit die Bcgrcnzung des Vcr- 
drehspiels durch die Ausnehmungen 674 erfolgt, um eine 
Kraftubertragung auf das Nabenteil 614a uber die Verstem- 
mung 614c, die dann bczuglich dcr zu ubcrtragenden Mo 
mcntc nicht hierfur ausgclcgt werden muB, auszuschlicBcn. 
Die Funktion der weiteren Bauteile der Dampfungseinrich- 
tung 613 ist mit den ubrigen, bereits beschriebenen Damp- 
fungseinrichtungen vcrglcichbar. 

Die Fig. 9-12 zeigen dem Dampfer 213 der Fig. 3 ahnli- 
che Ausfiihrungsbeispielen mit Dampfem 713a -d als Teil- 
schnitte, die gegenuber dem Dampfer 213 und teilweise un- 
tcrcinandcr durch die untcrschicdlichc Ausgcstaltung des 
Eingangsteils 718a-d und des Ausgangstcils 717 unterschei- 
den. 

Im Gegensatz zu dem mit der Nabe 214 einteilig ausge- 
staltctcn Ausgangstcil 217 in Fig. 3 sind in den Dampfem 
713a-d der Fig. 9-1 2 die Ausgangsteile 713 und Naben 714 
zweiteilig ausgestaltet, wobei die Ausgangsteile 713 als 
Blechformteile ausgebildet sind und auf der Nabe 714 dreh- 
fest zentriert befestigt, bcispiclswcisc aufgcschrumpft sind. 
Die scheibenformigen Ausgangsteile 717 nehmen in uber 
den Umfang verteilten fensterformigen Ausnehmungen 
717a die Energiespeicher 730 der zweiten Dampferslufe auf 
und begrenzen den Verdrehweg der zweiten Dampferslufe 
dadurch, daB im AuBenumfangsbereich der Ausgangsteile 
uber den Umfang verteilte, radial ausgerichtete Ausleger 
717b in entsprechende in dem Scheibenleil 727b, das als 
Hingangsteil der zweiten Dampferslufe dient, vorgesehene 
Ausnehmungen mit dem erforderlichen Verdrehspiel ein- 
greifeo. 

In den Dampfem 713a, 713c der Fig. 9 und 11 sind die 
Hingangsteile 718a, 718c des Dampfers, die ein zu ubertra- 
gendes Drehmoment von der Wandleruberbriic kungskupp- 
lung 715 und/oder vom Turbinenrad 710 auf den Dampfer 
713a, 713c ubcrtragen, einteilig ausgcfiihrt, das hciBt, sic 
weisen im Bereich ihres Innenum fangs einen axial ange- 
formten Ansatz 778a, 778c auf, der ein Profil 780a, 780b 
aufweist, in das die Lamellen 742a, 742b der Wandleruber- 
bruckungskupplung 715 drehschlussig eingreifen. Dahei ist 
das Profil 780a (Fig. 9) am AuBenumfang des Ansatzes 
778a angepragt, wahrend das Profil 780c (Fig. 11) mittels 
uber den Umfang des Ansatzes 778c verteilter, axialer Aus- 
nehmungen, in die die enlsprechend prolilierten Lamellen 
742b drehschlussig eingreifen, gebildet wird. 
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Die Dampfer 713b, 713d der Fig, 10, 12 weisen ein Ein- 
gangstcil 718b, 718d auf, das mit dcm ira Qucrschnitt L-for- 
migen Flanschteil 778b, 778d fest verbunden, vorzugsweise 
wie hier gezeigt, vernietet ist. Die Flanschteile 778b, 778d 
weisen entsprechend den Ansatzen 778a, 778c der Fig. 9, 1 1 
entsprechende Profile 780b, 780d zur Bildung einer dreh- 
schliissigen Verbindung mit den Lamellen 742a, 742b der 
Wandleruberbruckungskupplung 715 auf. 

In Fig. 13 isl ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kraftuberlra- 
gungseinrichtung 801 im Schnitt dargestellt, deren - hier 
zweistufig, in Reihe geschaltet gezeigter Dampfer 813 im 
Bereich seines AuBenumfangs axial fest auf dem Turbinen- 
rad 810 aufgenoimnen und axial im Bereich seines Inncn- 
umfangs axial verlagerbar auf der Nabe 814 drehschltissig 
verbunden ist. 

Die Anbindung des Dampfers 813 an die Turbinenschale 
823 des Turbincnrads 810 crfolgt mittels cincr SchweiBnaht 
oder SchweiBpunkten 822a unter Verwendung an sich be- 
kannter SchweiBverfahren wie beispielsweise Induktiv- 
schweiBen, LaserschweiBen, ImpulsschweiBen und derglei- 
chen. Es vcrstcht sich, daB jede andcrc Bcfestigungsart wic 
beispielsweise Nieten sowie Selbstverriegelungseinrichtun- 
gen ebenfalls vorteilhaft sein konnen. In dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel wird an der Turbinenschale 822 ein 
Bcfcstigungsflansch 822 - oder wahlweisc ubcr den Urn- 
fang verteilte, kreissegmentformige Befestigungsnasen 
angebracht, beispielsweise mit dieser verschweiBu liber des- 
sen AuBenumfang axial der axial ausgerichtctc Ansatz 820 
des Hingangsteils 819 geschoben und anschlicBcnd an die- 
sem wie oben beschreiben befestigt wird. Vorteilhaft kann 
es sein, den Befestigungsflansch 822 bereits zentriert an der 
Turbinenschale 823 anzubringen und das Eingangstcil 819 
zentriert an diesem zu befestigen. 

Eine weitere oder alternative Zentrierung der zweiten 
Dampferstufe an der ersten Dampferstufe kann zur Vermei- 
dung von Rclativbcwegungen der beiden Dampferstufcn ge- 
geneinander von Vorteil sein. Hierzu kann beispielsweise im 
Bereich 888 dadurch zentriert werden, daB durch radiales 
Ubergreifen eines zum Eingangsteil der ersten Dampfer- 
stufe gehorigen Bauteils 818a ubcr ein zum Ausgangstcil 
der ersten Dampferstufe beziehungsweise zum Eingangsteil 
der zweiten Dampferstufe gehoriges Bauteil 827b die bei- 
den Dampferstufen zueinander positioniert werden. 

Das Ausgangstcil 817 des Dampfers 813 ist mittels cincr 
Innenverzahnung 817, die in eine Au8enverzahnung 814a 
der Nabe 814 eingreift, mit der Nabe gegenuber der Nabe 
814 axial verlagerbar und drehschlussig verbunden, so daB 
Spannungen zwischen der auBeren Befestigung 822a und 
der inneren Aufnahme des Dampfers 813 vermieden wer- 
den. 

Das Turbinenrad 810 ist mittels einer Turbinennabe 873 
begrenzt verdrehbar auf einer axial vorstehenden Schulter 
814b der Nabe 814 gelagert und axial mittels eines Siche- 
rungsrings 814c gesichert. Mittels an der Turbinennabe 873 
axial vorstehendcr und ubcr den Umfang vcrtcilter Nocken 
873a, die in die AuBenverzahnung 814a der Nabe 814 mit 
Verdrehspiel eingreifen, wird die Relativverdrehung des 
Turbinenrads 810 gegen die Nabe 814 und damit der Ar- 
bcilsbcrcich des Dampfers 813 begrenzt. Es vcrstcht sich, 
daB die Verzahnung 817a des Ausgangsteils 817 und die 
Nocken 873a des Turbinenfiansches 873 nicht wie in Fig. 1 3 
gezeigt axial nebeneinander sondern in vorteilhafter Weise 
zur Minimierungdes axialen Bauraums auch radial uberein- 
ander angeordnet sein konnen, wobei vorzugsweise die 
Nocken 873a radial innerhalb der Verzahnung 817a ange- 
ordnet werden. 

Fig. 14 zeigt einen gegenuber dem Dampfer 813 der hig. 
13 geanderten Dampfer 913, dessen scheibenformiges Ein- 
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gangsteil 927b der zweiten Dampferstufe im Bereich seines 
Inncnumfangs so angefbrmt ist, daB mittels cincs axial aus- 
gerichteten Ansatzes 927c der Dampfer 913 auf der AuBen- 
verzahnung 914a der Nabe 914 zentriert werden kann. Uber 
die Zentrierung 988 kann die erste Dampferstufe 928a auf" 
der zweiten Dampferstufe 928b zentriert werden. Die axial 
fest und drehschlussige Anbindung des Eingangsteils 918 an 
die - nicht gezeigte - Turbinenschale kann daher mit ver- 
minderter Toleranz, beispielsweise nach der in Fig. 15 ge- 
zeigten Ausfiihrungsform, erfolgen. 

Eine Alternative zu der Befestigung des Dampfers 813 an 
die Turbinenschale 823 mittels eines Befestigungsflanschs 
822 - wie in Fig. 13 gezeigt - ist als Detail in Fig. 15 dargc- 
stellt. Der axiale Ansatz 920 des Eingangsteils 918 des 
Dampfers ist an seinem freien Ende 920 an den Verlauf der 
Turbinenschale 923 des Turbinenrads 910 angepaBt und um- 
laufcnd oder mittels cinzclnen SchweiBpunkten 922a vcr- 
schweiBt. 

Fig. 16 zeigt ein weiteres dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 13 ahnliches Ausfuhrungsbeispiel einer Kraflubertra- 
gungscinrichtung 1001 mit cincm zu dicscm vcrandcrtcn 
Nabenbereich mit einer Nabel016, die in Fig. 17 in Teilan- 
sicht dargestellt ist, in einem Teilschnitt 

Wie aus den Fig. 16 und 17 ersichtUch, sind die beiden 
Formschlusse zur Moment- beziehungsweise Kraftubcrtra- 
gung vom Dampfer 1013 uber dessen Ausgangsteil 1017 
und vom Turbinenrad 1010 uber die Turbinennabe 1073 auf 
die Nabe 1016 und von dort ubcr die Verzahnung 1016 auf 
die GctriebcwcUe 1095 raumlich voncinandcr getrennt. Am 
AuBenumfang weist die Nabe 1014 ein AuBenprofil wie die 
gezeigte Verzahnung 1014a auf, die mit einem komplemen- 
tarcn Inncnprofil 1017a des Ausgangsteils 1017 cinen vor- 
zugsweise spielfreien und axial verlagerbaren EormschluB 
bildet. Radial innerhalb dieses Formschlusses sind in der 
Nabe 1014 uber den Umfang verteilte, fensterformige Off- 
nungen 1014b - hier in cincr Anzahl von vier, wobci auch 
zwei bis 6 OfThungen vorteilhaft sein konnen - ausgenom- 
men, durch die die axial ausgerichteten Nocken 1073a der 
Turbinennabe 1073 hindurchgreifen und mit einem maxi- 
malen Verdrehspiel in GroBe eines Winkels a-p, der bei- 
spielsweise im Bereich zwischen 10° und 70° bei der Ver- 
wendung von vierOffnungen 1014b liegt, einen EormschluB 
zwischen der Nabe 1014 und der Turbinennabe 1073, die 
verdrehbar und axial fest auf der Nabe 1014 aufgenommen 
ist, herstellen, wobei das Verdrehspiel in vorteil hafterweise 
den maximalen Arbeitswinkel a-P des Dampfers 1013 fest- 
iegt. Die Offnungen 1014b sind aus Stabihtatsgriinden im 
Bereich der Anschlage 1014c fur die Nocken 1073a radial in 
beide Richtungen erweitert und verrundet. Das AuBenprofil 
50 1014a ist in Umfangsbereichen 1014d der radialen Erweite- 
rungen 1014c ausgesetzt. 

Die axial teste Andockung des Dampfers 1073 erfolgt ge- 
genuber dem Ausfuhrungsbeispiel 801 in Fig. 13 in leicht 
veranderter Weise dadurch, daB der Befestigungsflansch 
1022 nicht dcm radialen Verlauf der Turbinenschale 1023 
angepasst und dann nach radial auBen fortgesetzt ist wie der 
Befestigungsflansch 823 (Fig. 13), er ist vielmehr als ebe- 
ner, axial nach auBen ausgerichteter Flansch 1022 mit einer 
an der Kontaktflachc zur Turbinenschale 1023 vorgcschcncn 
60 Anphasung 1022b ausgestattet und vorzugsweise an seinem 
Innenumfang die Anphasung 1022b beidseitig flankierend 
mittels SchweiBnahten oder uber den Umfang verteiller 
SchweiBpunkte 1022c, 1022d mit der Turbinenschale 1023 
verbunden. Die Verbindung 1022a zwischen dem Befesti- 
65 gungsflansch 1022 und dem Eingangsteil 1018 des Damp- 
fers 1013 erfolgt wie im Fig. 13 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel 801. 

Die Funktionsweise des Dampfers 1013 ist ebenfalls den 
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Dampfern 213, 813 der Fig. 3, 13 ahnlich, wobei es sich in 
den gczcigtcn Ausfuhrungsbcispiclcn jewcils um zwcistu- 
fige Reihendampfer handelt. Fur die Ausgestaltung der Er- 
findung kann es jedoch auch von Vorteil sein, die Ansteue- 
rung zweistufiger oder niehrslufiger Dampfer parallel vorzu- 5 
sehen. Rs kann weiterhin von Vorteil sein, die einzelnen 
Dampferstufen, wie hier die Dampferstufen 1013a, 1013b 
zusatzlich zu der Begrenzung des Relativverdrehung des ge- 
samlen Dampfers 1013 miUels der Nocken 1073a in Verbin- 
dung mit den Offnungen 1014b einzeln in ihrem Verdreh- 10 
winkel zu begrenzen. Hierzu sind sowohl in der ersten 
Dampferstufe 1013a im Ausgangsteil 1077 uber den Um- 
fang vcrteiltc, fcnsterlbniiigc OfTnungen 1033 vorgesehen, 
durch die die Nietbolzen 1031 zur Verbindung der beiden 
Eingangsteile 1018, 1018a mit Verdrehspiel in Umfangs- 15 
richtung gefiihrt sind. Bei einer Relativverdrehung der Ein- 
gangsteile 1018, 1018a gegen das Ausgangsteil 1077 wirken 
daher die Nietbolzen 1031 nach Aufbrauchen des Verdreh- 
spiels als Anschlage und uberbrucken die Dampferstufe 
1013a. 20 

In cntsprcchendcr Wcisc begrenzen die Nietbolzen 1032 
zur Verbindung des Eingangsteils 1077 der zweiten Damp- 
ferstufe 1013b, das auch das Ausgangsteil der ersten Damp- 
ferstufe 1013a darstellt, und des Scheibenteils 1078 den Ver- 
drchwinkcl der zweiten Dampferstufe 1013b, indem sic An- 25 
schlage fiir die am AuBenumfang vorgesehene, sich radial 
erstreckende Ausleger 1017e bilden, wobei die Relativver- 
drehung zwischen den Ein- und Ausgangslcilcn 1077, 1078, 
1017 vom das Verdrehspiel zwischen den Nietbolzen 1032 
und den Auslegern 1017e feslgelegt wird. Die Abstimmung 30 
der verschiedenen Anschlage der ersten und zweiten Damp- 
ferstufe 1013a, 1013b sowic des gesamten Dainpfers wird 
dabei vorzugsweise so abgestimmt, daB die einzelnen 
Dampferstufen 1013a, 1013b vor der Winkelbegrenzung des 
Dampfers durch Anschlag der Nocken 1073a anschlagen. 35 
Fiir cntsprechcndc Ausgcstaltungsformcn kann es weiterhin 
vorteilhaft sein, zuerst die erste und dann die zweite Damp- 
ferstufe zum Anschlag zu bringen oder umgekehrt. 

Es versteht sich, daB bei einzelnen Kraftubertragungsein- 
richtungen bcschriebcnc, ubcrtragbarc Ausgcstaltungsmcrk- 40 
male und Funktionen auch auf fiir die ubrigen gezeigten 
oder nicht gezeigten, jedoch erfindungsgemafien Ausfuh- 
rungsbeispiele ohne deren detaillierte Beschreibung bei dem 
cntsprechcndcn Ausfuhrungscbispicl vorteilhaft sein kon- 
nen und damit gegebenenfalls in diese Ausfuhrungsform 45 
einbezogen werden. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patenlanspriiche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, nocti weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 50 
oder Zeichnungen oflenbarle Merkmale zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Ilauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sic sind nicht als ein Vcrzicht auf die Erzic- 55 
lung eines selbstandigen, gegenstandiichen Schutzes fur die 
Merkmale der riickbezogencn Unteranspruche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspruche bilden jedoch 
auch sclbslandigc Erfindungcn, die cine von den Gcgcnstan- 
den der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Ge- 60 
staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf das (die) Ausfuhrungs- 
beispiel(e) der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
fikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Ele- 65 
menie und Kombinationen und/oder Malerialien, die zum 
Beispiel durch Kombi nation oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mil den in der allgemeinen Beschreibung 
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und Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen beschriebe- 
ncn und in den Zeichnungen cnthaltcncn Mcrkmalcn bzw. 
Ele men ten oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und 
durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt- 
folgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, Priif- und Arbeit s- 
verfahren betreffen. 

Patenlanspriiche 

1. Kraftubertragungseinrichtung mit Fliissigkeits- 
kupplung, wie hydrodynamischer Drehrnomeniwand- 
ler oder dergleichen, mit wenigstens einem, mil einer 
Antriebswelle eines A ntriebs aggregate verbindbaren 
Gehause, das zumindest ein uber das Gehause angetrie- 
benes Pumpenrad und ein mil der Eingangswelle eines 
anzutrcibenden Stranges, wie Gctricbcwcllc, vcrbind- 
bares Turbinenrad sowie gegebenenfalls wenigstens 
ein zwischen Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes 
Leilrad aufnimmt, mit weiterhin wenigstens einem im 
KraftfluB zwischen Turbinenrad und einem Abtricbs- 
teil der Einrichtung angeordneten Dampfer mit einem 
gegeniiber dem Turbinenrad drehfesten Eingangsteil 
sowie einem mit dem Abiriebsteil verbundenen Aus- 
gangsteil, die zumindest entgegen der Ruckstcllkraft 
von zwischen diesen angeordneten Kraftspeichem re- 
lativ gegeneinander verdrehbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Eingangsteil im Bercich seines Au- 
Bcnumfangs mit dem Turbinenrad formschlussig vcr- 
bunden ist. 

2. Kraftubertragungseinrichtung mit Flussigkeits- 
kupplung, wie hydrodynamischer Drchmomcntwand- 
ler oder dergleichen, mit wenigstens einem, mil einer 
Antriebswelle eines Antriebsaggregats verbindbaren 
Gehause, das zumindest ein uber das Gehause angetrie- 
bencs Pumpenrad und ein mit der Eingangswelle eines 
anzutreibenden Stranges, wie Getriebewelle, verbind- 
bares Turbinenrad, das mittels einer Turbinennabe auf 
einer um die Getriebewelle angeordneten • Nabe axial 
fest und verdrehbar aufgenommen ist, sowic gegebe- 
nenfalls wenigstens ein zwischen Pumpen- und Turbi- 
nenrad angeordnetes Leitrad aufnimmt, mit weiterhin 
wenigstens einem im KraftfluB zwischen Turbinenrad 
und einem Abtricbstcil der P^nrichtung angeordneten 
Dampfer mit einem gegeniiber dem Turbinenrad dreh- 
festen Eingangsteil sowie einem mit dem Abtriebsteil 
verbundenen Ausgangsteil, die zumindest entgegen der 
Riickstellkraft von zwischen diesen angeordneten 
Kraftspeichem relativ gegeneinander verdrehbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dampfer im Bereich 
seines AuBenumfangs mil dem Turbinenrad und im Be- 
reich seines Innenumfangs drehschliissig mit der Nabe 
sowie an seinem AuBen- oder Innenumfang axial fest 
mit dem Turbinenrad beziehungsweise mit der Nabe 
verbunden ist. 

3. Kraftubertragungseinrichtung mil Flussigkeits- 
kupplung, wie hydrodynamischer Drehmomentwand- 
ler oder dergleichen, mit wenigstens einem, mit einer 
Antriebswelle cincs Antriebsaggregats verbindbaren 
Gehause, das zumindest ein uber das Gehause angetrie- 
benes Pumpenrad und ein mit der Eingangswelle eines 
anzutreibenden Stranges, wie Getriebewelle, verbind- 
bares Turbinenrad sowie gegebenenfalls wenigstens 
ein zwischen Pumpen- und Turbinenrad angeordnetes 
Leitrad aufnimmt, mit weiterhin wenigstens einem im 
KraftfluB zwischen Turbinenrad und einem Abtriebs- 
teil der Einrichtung angeordneten Dampfer mit einem 
gegeniiber dem Turbinenrad drehfesten Eingangsteil 
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sowie einem mil dern Abtriebsteil verbundenen Aus- 
gangsteil, die zumindest entgegen dcr Ruckstcllkraft 
von zwischen diesen angeordneten Krafts peic hern re- 
lativ gegeneinander verdrehbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Eingangsleil und Turbinenrad niitlelbar 5 
oder unmittelbar mittels einer axialen Steckverbindung 
formschlussig miteinander verbunden sind. 

4. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Eingangsteil und Turbinenrad axial ge- 10 
geneinander verschiebbar sind. 

5. Kraflubertragungseinrichlung insbesondere nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im KraftfluB zwischen Antriebswelle und 
Dampfer eine Uberbruckungskupplung geschaltet ist. 15 

6. Kraflubertragungseinrichlung insbesondere nach ei- 
nem dcr vorhergehenden Anspriichc, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Uberbruckungskupplung einen Kraft- 
schluB zwischen Gehause und Dampfer herstellt. 

7. Kraflubertragungseinrichlung insbesondere nach ei- 20 
riem dcr vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Uberbruckungskupplung mindestens 
einen Reibbelagtrager mit mindestens einem Reibbelag 
aufweisl. 

8. Kraftubcrtragungseinrichtung insbesondere nach ci- 25 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Uberbruckungskupplung eine Lamel- 
lenkupplung ist. 

9. Kraftiibertragungseinrichtung insbesondere nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Uberbruckungskupplung durch einen 
axial bewegbarcn Stcuerkolbcn gesteucrt wird. 

10. Kraftiibertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerkoiben in eingeriickten 35 
Zustand der Uberbruckungskupplung cine von einer 
durch das Gehause gebildeten Kammer annahernd 
dicht abgetrennte Druckkammer bildet. 

11. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gc- 40 
kennzeichnet, daB der Steuerkoiben auf der Getriebe- 
welle axial verschiebbar zentriert und abgedichtet ist. 

12. Kraftiibertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Steuerkoiben auf einer das Ge- 45 
hause aufnehmenden, die Getriebewelle umgebenden 
Nabe axial verschiebbar zentriert und abgedichtet ist. 

13. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerkoiben gegenuber dem 50 
Gehause axial verschiebbar und am AuBenumfang ge- 
gen das Gehause abgedichtet ist. 

14. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch. ge- 
kcnnzcichnct, daB der Steuerkoiben mit dem Gehause 55 
einen FormschluB bildet. 

15. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dcr FormschluB mittels cincs in 
axialer Richtung vorgesehenen komplementaren Pro- 60 
fils von Steuerkoiben und Gehause gebildet wird. 

16. Kraflubertragungseinrichlung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das axiale Profil aus sich abwech- 
selnd uber einen Umfang verteilten, ringsegmentarti- 65 
gen Erhebungen und Vertiefungen gebildet wird, wobei 
der Steuerkoiben mit. seinen Erhebungen in die Vertie- 
fungen des Gehauses eingreift. 



17. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem dcr vorhergehenden Anspruche, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Uberbruckungskupplung einen 
Reibbelagtrager in Form einer Ringscheibe aufweist, 
die an ihrem AuBenumfang beidseitig Reibbelage tragC. - 

18. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reibbelagtrager axial zwischen 
dem Steuerkoiben und einer an ihrem radial auBeren 
Bereich axial an dem Gehause befestigten AnpreB- 
platte angeordnet ist. 

19. Kraflubertragungseinrichlung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnpreBplatte mindestens eine 
Offnung zum DurchlaB einer Dampferfliissigkeit auf- 
weist. 

20. Kraftubcrtragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reibbelagtrager auf dem Steuer- 
koiben mittels axial in Richtung des Steuerkolbens auf- 
gcstclltcn Laschen, die an einer in axiale Richtung cnt- 
gegengesetzt des Reibbelagtragers im Steuerkoiben 
ausgeformten Schulter anliegen, zentriert ist. 

21. Kraflubertragungseinrichlung insbesondere nach 
einem dcr vorhergehenden Anspruche, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Steuerkoiben die Uberbruk- 
kungskupplung bildet. 

22. Kraftubcrtragungseinrichtung insbesondere nach 
einem dcr vorhergehenden Anspriichc, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Uberbruckungskupplung auf der 
dem Gehause zugewandten Seite an ihrem AuBenum- 
fang Reibbelage aufweist. 

23. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Uberbruckungskupplung axial in 
Richtung Turbinenrad der Gehausewand folgcnd abge- 
bogen ist, so daB sich zwischen Gehause und Uber- 
bruckungskupplung eine kegelmantelfonnige Flache 
fur die Reibbelage ausbildet. 

24. Kraftubcrtragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Bauteil der Uberbruckungskupp- 
lung mit dem Eingangsteil des Dampfers verbunden 
ist. 

25. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reibbelagtrager mittels einer 
axialen Steckverbindung mit dem Eingangsteil des 
Dampfers verbunden ist. 

26. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichneU daB die axiale Steckverbindung eine 
Verzahnung ist. 

27. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem dcr vorhergehenden Anspriichc, dadurch ge- 
kennzeichneu daB ein die axiale Steckverbindung bil- 
dendes Bauteil ein sich radial erstreckendes Flanschteil 
ist. 

28. Kraftubcrtragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein die axiale Steckverbindung bil- 
dendes Bauteil ein Flanschteil mil sich in axialer Rich- 
tung erstreckendem Bereich ist. 

29. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das sich radial erslreckende Flansch- 
teil an einer zum Turbinenrad gehorigen Turbinen- 
schale befestigt ist und sich nach radial auBen erstreckt. 
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30. Kxaftuberlragungseinrichlung insbesondere nach 
eincm dcr vorhcrgchendcn Anspruche, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB das sich axial erstreckende Flansch- 
teil an der Turbinenschale dem radial nach innen ver- 
laufenden Profit der Turbinenschale folgend befestigl 5 
ist und an seinem Innenumfang axial in Richtung des 
Dampfers abgebogen ist. 

31. Kraftiibertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das sich axial erstreckende Flansch- 10 
teil aus einer das Turbinenrad tragenden Nabe gebildet 
ist. 

32. Kraftubertragungscinrichiung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das sich radial erstreckende Flansch- 15 
teil aus einer auf der das Turbinenrad tragenden Nabe 
zentricrten und an dcr Nabe befestigten Ringschcibc 
gebildet ist. 

33. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 20 
kcnnzcichnct, daB das sich radial erstreckende Flansch- 
teil aus dem Eingangsteil gebildet ist. 

34. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB das sich in axialc Richtung crstrck- 25 
kende Flanschteil aus einem das Eingangsteil des 
Dampfers bildenden Seitenteil gebildet ist, wobei das 
Seitcntcil an seinem Innenumfang in axialc, dem Tur- 
binenrad zugcwandte Richtung abgebogen ist 

35. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 30 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB zur Bildung dcr axialcn Stcckvcr- 
bindung das sich radial erstreckende Bauteil eine Au- 
Benverzahnung und das sich axial erstreckende Bauteil 
eine Verzahnung in axiale Richtung aufweist. 35 

36. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das sich radial erstreckende Bauteil 
zur Bildung der axialen Steckverbindung gleichrnaBig 
ubcr cincn Umfang vcrteiltc Ausnchmungcn aufweist, 40 
in die dazu komplementare sich axiale erstreckende 
Zahne des sich axial erstreckenden Bauteils eingreifen. 

37. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Dampfer aus zwei Dampferstu- 45 
fen gebildet wird. 

38. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Dampferstufen in Reihe 
geschaltet sind. so 

39. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Dampferstufen zumin- 
dest ein gemeinsames Scheibenteil haben. 

40. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 55 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Dampferstufen denselben 
relativen Verdrehwinkel zwischen ihrem Eingangs- 
und Ausgangstcil aufweiscn. 

41. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 60 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Dampferstufen unler- 
schiedliche relative Verdrehwinkel zwischen ihrem 
Eingangs- und Ausgangsteil aufweisen. 

42. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 65 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest eine Dampferstufe eines 
zumindest zweistufigen Dampfers im Zug- oder Schub- 
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betrieb unwirksam ist. 

43. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der im Zug- oder Schubbetrieb 
unwirksam en Dampferstufe wahrend ihres wirkungsk> 
sen Zustands eine Uberbriickung ihres Ausgangs- und 
Eingangsteils vorgesehen ist. 

44. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Uberbriickung mittels gegensei- 
tig an Eingangs- und Ausgangsteil vorgesehenen An- 
schlagen erfolgt. 

45. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Eingangsteil und das Ausgangs- 
teil des Dampfers bzw. der Dampferstufe aus je einem 
Seitcntcil gebildet werden. 

46. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Eingangsteil aus zwei Seitenlei- 
len und das Ausgangstcil durch ein zwischen den Sci- 
tenteilen angeordnetes Elahschteil gebildet werden. 

47. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB Ein- und Ausgangstcil mittels anna- 
hernd gleichrnaBig uber einen Umfang verteilten Befe- 
stigungsmitteln verbunden sind, wobei die relative Ver- 
drehbarkeit mittels im Ein- oder Ausgangsteil vorgesc- 
hener, entlang des Umfangs vcrtcilter Langlocher mit 
einer Ausdehnung, die mindestens der maximalen Ver- 
drehbarkeit von Ein- und Ausgangsteil gegeneinander 
cntspricht und durch die die Bcfcstigungsmittcl durch- 
greifen, ermoglicht wird. 

48. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB das das Ausgangsteil des Dampfers 
bildende Flanschteil durch ein sich radial nach auBen 
erstreckendes Scheibenteil aus einer das Abtriebsteil 
bildenden Nabe dargestellt ist. 

49. Kxartubcrtragungscinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Seitenteile und/oder das 
Flanschteil des Dampfers auf der das Abtriebsteil bil- 
denden Nabe zentriert sind. 

50. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein Seitenteil eine die 
Kraftspeicher radial abstutzende Kammer bildet. 

51. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den Ein- und Ausgangsteilen je- 
weils mindestens eine Beaufschlagungseinrichtung fur 
die Kraftspeicher angeformt sind. 

52. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem dcr vorhergehenden Anspruche, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB zwischen der Kammerinnenwand 
am AuBenumfang und den Kraftspeichem mindestens 
eine VerschleiBschutzschale eingelegt ist. 

53. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Kraftspeicher fur den Dampfer 
Schraubendruckfedem verwendel werden. 

54. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fiir die beiden Dampferstufen 
Schraubendruckfedem mil unlerschiedlichen Kennli- 
nien verwendel werden. 

55. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
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einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB als Schraubendruckfcdcrn dcr crstcn 
Dampferstufe mindestens eine vorgebogene, sich anna- 
hernd iiber den AuBenumfang des Dampfers erstrek- 
kende Schraubendruckfeder verwendet wird. 5 

56. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das das Eingangsteil des Dampfers 
bildende Seitenleil an seineni radialen Innenunifang in 
Richtung der Uberbriickungskupplung axial abgebo- 10 
gen ist und mit einer Innenverzahnung am Innenum- 
fang der Uberbriickungskupplung mittels einer axial 
ausgerichtetcn Verzahnung cinen FonnschluB bildcl. 

57. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Verzahnung von Seitenteil und 
Uberbriickungskupplung axial verschiebbar ist. 

58. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die formschtiissige Verbindung zwi- 20 
schen Turbinenrad und Eingangsteil des Dampfers auf 
einem Umfang radial zwischen den beiden Dampfer- 
stufen erfolgt. 

59. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem dcr vorhergehenden Anspriiche, dadurch gc- 25 
kennzeichnet, daB die formschlussige Verbindung zwi- 
schen Turbinenrad und Eingangsteil des Dampfers ra- 
dial auBcrhalb cines von den Kraftspcichem des Damp- 
fers gcbildetcn Umfangs erfolgt. 

60. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 30 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB die formschlussige Verbindung zwi- 
schen Turbinenrad und Eingangsteil des Dampfers ra- 
dial innerhalb eines von den Kraftspeichem des Damp- 
fers gebildeten Umfangs erfolgt. : * 5 

61. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verdrehwinkel des Dampfers 
bzw. der Dampferstufen durch mindestens einen An- 
schlag begrenzt wird. 40 

62. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch den Anschlag die Kraftspei- 
chcr des Dampfers bzw. dcr Dampferstufe vom Kraft- 
fluB getrennt werden. 45 

63. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest die Krafcspeicher einer 
Dampferstufe vor den Kraftspeichem der anderen vom 
KraftfluB getrennt werden. s 

64. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anschlag (die Anschlage) durch 
das Langloch (die Langlocher) gebildet wird (werden), 
durch das (die) das (die) Bcfcstigungsmittcl zur Vcr- 5: 
bindung von Ein- und Ausgangsteil gefuhrt ist (sind), 
wobei das (die) Befestigungsmittel an den Enden des 
Langlochs (der Langlocher) anschlagen. 

65. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 6 
kennzeichnet, daB<ier Anschlag (die Anschlage) durch 
ein auf dem Ablriebsteil angeordnelen Flanschleil mit 
mindestens einem sich in axiale Richtung in minde- 
stens eine entlang eines Umfangs gebildete Ausneh- 
mung eingreifenden Ausleger gebildet wird (werden), < 
wobei das BogenmaB der Ausnehmung das Verdreh- 
spiel festlegt. 

66. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 



einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB dcr Anschlag von dem axial ausgc- 
richteten Flanschteil der axialen S tec k verbindung zwi- 
schen Dampfer und Turbinenrad gebildet wird, wobei 
das axiale Flanschteil turbinenradseitig angebracht ist" 
und mit mindestens einem axial ausgerichteten Zahn in 
mindestens ein entlang eines Umfangs ausgerichtetes 
Langloch eingreift, dessen BogenmaB das Verdrehspiel 
von Eingangsteil und Turbinenrad festlegt. 

67. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das den Anschlag bildende axial 
ausgerichlctc Flanschleil an dcr Turbincnschalc ange- 
bracht ist. 

68. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB das den Anschlag bildende axial 
ausgerichtete Flanschteil aus der auf dem Abtriebsteil 
zentrierten, die Turbinenschale aufnehmenden Nabe 
ausgeformt ist. 

69. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergeherftien Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der als axiale Steck verbindung wir- 
kende Anschlag beide als Eingangsteil des Dampfers 
fungicrenden Seitenteilc ohnc Verdrehspiel nutnimmt 
und durch entlang eines Umfangs angebrachte Ausneh- 
mungen im als Ausgangsteil des Dampfers fungieren- 
den Flanschteil greift und damit ein durch das Bogen- 
maB dcr Ausnchmungcn tcstgclcgt.es Verdrehspiel von 
Ein- und Ausgangsteil bewirkt. 

70. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem dcr vorhergehenden Anspriiche, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Anschlag durch ein tneinander- 
greifen einer AuBenverzahnung des Abtriebsteils und 
einer Innenverzahnung des als Eingangsteil des Damp- 
fers vorgeschenen Flanschtcils mit einem Zahnflankcn- 
spiel gebildet wird. 

71. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Eingangsteil des Dampfers axial 
fest und drehschlussig mit dem Turbinenrad verbunden 
und das Ausgangsteil des Dampfers drehschlussig und 
axial verlagerbar auf einer drehfest mit dem Abtriebs- 
teil verbundenen Nabe aufgenommen ist. 

72. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Eingangsteil mil dem Turbinen- 
rad verschweiBt ist. 

73. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Eingangsteil mit dem Turbinen- 
rad nach dem leaser-, Impuls-, MAG-, Reib- und/oder 
WiderstandsschweiBverfahrcn verbunden ist. 

74. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem dcr vorhergehenden Anspriiche, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB das Ausgangsteil des Dampfers ein 
an dessen Innenumfang vorgesehenes Innenprofil wie 
Innenverzahnung aufweist, das in ein AuBenprofil wie 
AuBenverzahnung dcr Nabe formschlussig eingreift. 

75. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB in das AuBenprofil der Nabe ein Pro- 
fil wie Axialproril einer das Turbinenrad aufnehmen- 
den, auf der Nabe verdrehbar und axial test aufgenom- 
menen Turbinenrad mit Verdrehspiel eingreift, wobei 
das Verdrehspiel zumindest dem Arbeilsbereich des 
Dampfers entsprichl. 

76. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere nach 
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einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB die Nabc zur Bildung des spiclbc- 
hafteten Formschlusses mil der Turbinennabe iiber den 
Umfang verteilte fensterformige Ausnehmungen auf- 
weist. 5 
77. Kraft ubertragungsein rich rung insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dampfer mittels eines Scheiben- 
teils zur Aufnahine der Energies peicher auf der Nabe 
zentriert wird. 10 
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